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MC-15

Das GRAUPNER Fernsteuersystem MC-15 geht auf
eine langjahrige Erfahrung mit microcomputergesteu-
erten Fernlenkanlagen zuriick. Die praxisorientierte
Programmauswabhl einfacher und auch komplexer
Steuerfunktionen bietet ein hohes MaB an Flexibilitat
in der Anpassung an die individuellen Anspriche des
Benutzers. Gerade der weniger getibte Modellbauer
wird durch die klare und tibersichtliche Struktur und
den Bedienkomfort schnell mit den unterschiedlich-
sten Funktionen vertraut. Entsprechend seiner Erfah-
rung im Umgang mit ferngelenkten Modellen lernt er
sukzessive, die vielfaltigen Optionen nutzbringend
anzuwenden. Die MC-15 wird aber auch Anforderun-
gen bis hin zum anspruchsvollen Wettbewerbseinsatz
gerecht.

Namhafte Piloten haben mit inrem Wissen und ihrer
Erfahrung dazu beigetragen, daB die zahlreichen
komplexen Programme nach wirklich anwendungs-
orientierten Gesichtspunkten ausgewahit und ent-
wickelt wurden.

Dariiber hinaus bietet das schalterminimale Compu-
ter-Konzept der MC-15 ein HochstmaB an Sicherheit
und Zuverlassigkeit. Im Sender entfallen Module far
die Realisierung komplexer Koppelfunktionen, undim
Modell werden aufwendige mechanische Mixer-
konstruktionen tberflissig.

Bei der Gestaltung des vorliegenden Programmier-
handbuches wurde insbesondere darauf Wert gelegt,
die Bedienung und Programmierung kiar strukturiert
darzustellen. Da die Software Spezialprogramme
sowoh! fur den Betrieb von Flachenmodellen als auch
von modernen Modelihubschraubern umfaBt, wurde
das Manual in mehrere Abschnitte gegliedert:

Nach einem Kapitel (iber allgemeine Betriebshinweise
werden im zweiten Teil zunachst alle Programme fur
die beiden Modelltypen UNIFLY (FL) und ACROBATIC
(AC) der Klasse »Motor- und Segelflugmodelle« de-
tailliert beschrieben. Die Reihenfolge der Codes
wurde nach internen, technischen Gesichtspunkten
festgelegt und muf3 nicht notwendigerweise eingehalten
werden. Dem Benutzer steht es vollig frei, die flr ihn
relevanten Funktionen nach Belieben zu aktivieren.

Der dritte Abschnitt ist dem Modelityp HELICOPTER
(HE) gewidmet. Er umfaBtalle fiir die Programmierung
eines Hubschraubers verfigbaren Optionen, auch
wenn sie bereits bei den Tragflachenmodellen be-
schrieben wurden. Dies erspart dem Anwender zeit-
raubendes Blattern in der Anleitung. Aufgrund der
Komplexitat der Programme empfiehlt sich gerade bei
diesem Modelltyp, die vorgeschlagene Reihenfolge
der Codes einzuhaiten.

Den jeweiligen Kapiteln sind die fir jeden Modelltyp
verfiigbaren Programmteile in tibersichtlichen Ablauf-
schemen vorangestellt.

Die NAUTIC-Multifunktionsmoglichkeiten sind im
vierten Abschnitt dargestellt.

Wichtiges Zubehor, wie NAUTIC-Module, Steck-
quarze u.a. sowie technische Daten, Hinweise und
Zulassungsurkunden sind im Anhang zusammen-
gefaft.

Der Text wird durch zahireiche Grafiken, Diagramme
und Blockschaltbilder unterstltzt; sie bilden einen
wesentlichen Bestandteil des Handbuches.

Dem Anfénger und weniger gelibten Modellflieger sei
geraten, zundchst alle Funktionen gemas der Anlei-
tung durchzuarbeiten. In kurzester Zeit wird er die
wesentlichen Bedienschritte der MC-15 erlernen und
eine fiir das jeweilige Modell sinnvolle Auswahl der
Optionen treffen kdnnen.

Kirchheim-Teck, im Juni 1992




COMPUTER-SYSTEM MC-15
mit ROTARYSELECT-Programmierung

Durch Spitzentechnologie optimiertes
14-Kanal-Multisoft-Fernlenksystem mit
ROTARYSELECT-Programmiertechnik

Hohe Sicherheit durch 8-Bit-Computer-Technologie.
Ubersichtliches, fiir das Computer-System MC-15
neu entwickeltes LCD-Multidata-Display mit hohem
Kontrast. Prazise Kontrolle auch bei grellem Sonnen-
licht der im Sender-Display angezeigten Funktionen,
z.B. Eingabedaten von Mixerfunktionen, Einstell-
werten, Drehrichtungen, Trimmungen, Programm-
informationen bei Multi-Funktions-Programmen sowie
der Betriebsspannung.

® Das technisch hochwertige Fernlenksystem ist fur
F3A-, F3B-, F3C-, F3D- und F3E-Modelle sowie
auch als Handsender fur RC-Cars und im Schiffs-
modellbau anwendbar.

® Perfektes NAUTIC-System durch zusétzlichen
Ausbau auf 32 Schalt- oder 16 Prop-Kanale bzw. 16
Schalt- und 8 Prop-Kanale.

@® Alle Prop- und Schaltmodule sowie Externschalter
des Systems FM 6014/4014 verwendbar.

® Vorhandene Mix-Systeme sowie die exakt einstell-
baren End- und Mittenpositionen aller Servos er-
mdglichen den optimalen Einsatz auch als Race-
Car-System.

@ Real-Time-Processing-System (RTP)
Echtzeitprogrammierung mit Direktanzeige. Kom-
fortable Programmierung durch Multi-Funktions-
Soft-Meniis mit dem 2-Weg-Rotary-Select-System
(RSS).

® Normalrotation bei Standard-Programmierung und
ExpreBrotation Fast-Select-System (FSS).

@ Komfort-Mode-Selector zur einfachen Umschal-
tung des Betriebs-Modes 1—4 (Gas rechts/links).
Alle Mixer-Einstell- und Reverse-Speicherdaten
werden automatisch umgestelit.




@ Kompatibilitat mit Ublichen FM- und FMsss- (PPM)-
Systemen.

® Drei komfortable Komplex-Multifunktions-Grund-
programme fur F3A, F3B, F3C, F3D und F3E (fertig
programmierte Multi-Mixer-Einheiten, die durch
zusatzliche Mixer entsprechend eingestellt werden
kénnen).

@ Fertige Mixer fur V-Leitwerks- und Deita-Modelle.

@ Super-Heli-Programm fiir Standard-Taumel-
scheibe, Heim- und 120°-Systeme.

® Reverse-Funktion flr alle Servos programmierbar.

@® Dual-Rate auf Zwei-Wege-Positionen mit Weg-
Expander zwischen 0 und 125% flir drei Servo-
Funktionen programmierbar.

@ Exponentialsteuercharakteristik umschaltbar
zwischen zwei Werten flr drei Servo-Funktionen.

@ Sub-Trim-Memorysystem zur Mittenversteliung
aller Servos und Anpassung alterer Fabrikate oder
Servos mit ungenormter Mitte.

® Single-Side-Servo-Throw (getrennte Wegver-
stellung fir beide Endausschlage aller Servos).
Verstellbereich 0 ... 150%.

@ Drei programmierbare Mixer mit eigenem Offset-
Einstellsystem.

® Zwei Modell-Speicher.
® Integriertes Computer-Alarmsystem.
@ Stoppuhr0...999 s

® Uber optoelektronisches Lichtleitersystem (Best-
Nr. 3290) als Lehrer- oder Schilersender einsetz-
bar.

mc-15

14-Kanal Microcomputer-ROTARYSOFT-Fernlenk-
system

Best-Nr. 4815* firr das 35-MHz-Band

Best-Nr. 4814* f(ir das 40-MHz-Band

* Jeweils mit eingebautem Senderakku 9,6 V, der gesondert
berechnet wird.

Die Sets enthalten

8-Kanal Microcomputer-ROTARYSOFT-Sender
MC-15, ausbaufahig auf 14 Kanéle.
HF-Sendermodul der entsprechenden Frequenz,
16-Kanal SUPERHET C 16 S der entsprechenden
Frequenz,

Servo C 507,

Schaiterkabel,

Batteriehalterung,

Quarzpaar aus dem entsprechenden Frequenzband.

Stromversorgung fiir Sender und Empfanger
9,6-V-Batterien fiir Sender, wiederaufladbar
Best-Nr.

3407 VARTARSE
3208 SANYOKR
3210 GRAUPNER
3408 VARTARS

9,6 V/1700 mAh
9,6 V/1300 mAh
9,6 V/700 mAh
9,6 V/500 mAh

4,8-V-Batterien fiir Empfanger, wiederaufladbar
Best-Nr.

3465 VARTARSH 4,8V/2000 mAh
3448 VARTARSE 4,8V/1700 mAh
3464 SANYOAR 4,8V/770 mAh

3446 VARTARS
3444 VARTARS
3447 VARTADKZ 4,8V/500mAh

3463 SANYOAA 4,8V/300 mAh?)

1} Fir Sonderanwendungen (Kurzzeitbetrieb)

Weitere 4,8-V-NC-Batterien sieche GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

4,8V/600 mAh
4,8V/600 mAh

Zur Bestiickung der Batteriehalterung
(far Empfanger 4 Stlick erforderlich)
Best-Nr.

3659 VARTARS 1,2V/500 mAh
3617 GRAUPNERRS 1,2V/500 mAh

Zubehor (siehe auch Seite 68)

Best-Nr. 1127 Senderaufhangung
Best-Nr. 1125 Breiter Umhangeriemen
Best-Nr. 3082 PROFI-Senderpult
Best-Nr. 3087 PROFI-Sender-Pult-Saver

Empfanger C 16 S einzeln
Best-Nr. 3867 fiir das 35-MHz-Band
Best-Nr. 4067 fiir das 40-MHz-Band

HF-Sendermodule einzeln
Best-Nr. 4808.35 fir das 35-MHz-Band
Best-Nr. 4808.40 flr das 40-MHz-Band

Kurzwendelantenne
kann anstelle der im Sender enthaltenen Teleskop-
antenne aufgeschraubt werden, siehe Seite 68.

Ersatzteil
Best-Nr. 4300.6 Teleskopantenne fir Sender

RO}
i

Oroupner

Rudermaschinen
Kabel
Stromquellen
Ladegerate

MeBgerite
Kleinteile

Ausfihrliche Beschreibung
mit Abbildungen, auch
Uber weiteres Zubehor wie
Rudermaschinen, Kabel,
MeBgeréate und Kleinteile,
siehe Zubehor-Prospekt
RCZ.




Betriebshinweise

Sendergehiuse o6ffnen

Der aushdngbare Gehduseboden wird durch zwei
Verriegelungsschieber gehalten.

Vor dem Offnen des Senders Power-Schalter auf
»AUS«. Danach beide Verriegelungsschieber entge-
gen der Pfeilrichtung nach innen bis zum Anschlag
schieben. Jetzt kann der Gehauseboden aufgeklappt
und ausgehangt werden. Zum SchlieBen des Senders
in umgekehrter Reihenfolge verfahren:
Gehauseboden einhangen, Boden zuklappen,
danach beide Schieber in Pfeiirichtung nach auBen
schieben.

Umstellen der Proportionalgeber

Beide Steuerknippel kénnen von neutralisierend auf
nichtneutalisierend umgestellt werden (Gas rechts,
Gas links). Sender 6ffnen und an dem entsprechen-
den Neutralisationshebel die Feder aushangen (Abb.
unten).

Den Neutralisations-Riickstellhebel hochklappen,
aushangen und zusammen mit der Feder aufbe-
wahren.

Die im Zubehor mitgelieferte Bremsfeder in der
Bohrung des Stehbolzens festschrauben (Abb.
rechts).

Bei Umstellung der mechanischen Funktion muB auch
eine elektronische Umstellung der Steuerfunktionen
1—4 durch den Code »MOD« bei der Sender-Basis-
Programmierung, siehe Seite 16, erfolgen.




Stromversorgung

Das Batteriefach im Sender wird mit einer 9,6-V-NC-
Batterie bestlckt.

Es stehen verschiedene Batterietypen zur Auswahl.
In die Batteriehalterung fir die Empfangsanlage las-
sen sich Mignonzellen mit 1,2 V/500 mAh einsetzen.
Anstelle der Batteriehalterung kann aber auch eine
4.,8-V-NC-Batterie mit Miniaturstecker, siehe Seite 5,
verwendet werden.

Auf volle Batteriespannung achten. Werden die Ruder-
maschinen merklich langsamer oder gehtdie Display-
Anzeige unter 9,6 V zurtick, dann den Betrieb sofort
einstellen und neue Batterien einsetzen bzw. Akkus
taden. )
Ubersicht der Batterien sowie MefBgerate zur Uber-
priifung der Stromquelien siehe GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

Laden der Senderbatterie

Die wiederaufladbare Senderbatterie kann tber die
am Sender seitlich angebrachte Ladebuchse geladen
werden. Der Sender muB beim Laden auf »AUS«
geschaltet sein.

Bei Verwendung der Ladegerate MULTILADER 4, 5B
oder 6E erfolgt der AnschiuB tiber das Ladekabel
Best-Nr. 3022. Bei Verwendung des MQLTILADER 5
ist das verpolungssichere Ladekabel Best-Nr. 3040
erforderlich.

Das Fernsteuersystem ist fur die Ladung der Sender-
Batterie mit einer Riickstrom-Sicherheitsschaltung
ausgeristet. Dadurch werden Schaden bei Verpolung
oder KurzschiuB verhindert. Um diese Ruckstrom-
sicherung (z.B. fir MeBzwecke und bei AnschluB
eines Automatikiaders) auBer Betrieb zu setzen, istes
erforderlich, daB Giber den 2poligen Stecker direkt
hinter der Ladebuchse eine KurzschluBbrucke
gesteckt wird (siehe Abb. Seite 10).

Laden der Empfingerbatterie

Das Ladekabel Best-Nr. 3021 fir MULTILADER 4,
MULTILADER 5B und MULTILADER 6E kann zum
Laden direkt an die NC-Empféangerbatterie angesteckt
werden. Ist die Batterie im Modell Giber das Stromver-
sorgungskabel Best-Nr. 3023, 3046, 3377, 3934,
3934.1 bzw. 3934.3 angeschlossen, dann erfolgt die
Ladung Uber die im Schalter integrierte Ladebuchse
bzw. den gesonderten Ladeanschluf3.

Fur das Universalladegerat MULTILADER 5 ist das
verpolungssichere Ladekabel Best-Nr. 3041 erforder-
lich.

Ladegerate und Batterien siehe GRAUPNER Haupt-
katalog FS.

Wichtiger Hinweis:
Verbrauchte Batterien oder beschadigte Akku-
mulatoren gehdren in den Sondermdll.




Frequenzband- und Kanalwechsel

Wechseln des Frequenzbandes: Der Sender kann
durch Austauschen des HF-Moduls auf verschiede-
nen Frequenzbandern betrieben werden. Das
auswechselbare HF-Modul wird von vier federnden
Rastbolzen in der Mitte des Senders gehalten. Es
miissen 2 Kabel angeschlossen werden. Uber den
AnschiuB (1) erfolgt die Verbindung mit der Sender-
platine. Der AnschluB3 (2) verbindet das HF-Modul
mit der Antenne (Abb. rechts).

Wechseln der HF-Kanéle: Die Kanale werden durch
Quarze bestimmt. Es diirfen nur FMsss-Steck-
quarze aus dem entsprechenden Frequenzband
benutzt werden (siehe Seite 71). Der Senderquarz
T wird in die Fassung des HF-Moduls eingesteckt.
Das jeweilige Frequenzband und die FTZ-Nummer
sind bei geschlossenem Sender durch ein Fenster
im Geh&auseboden sichtbar. Frequenzband und
Kanal-Nummer der Steckquarze missen mit der
Empfangsanlage Ubereinstimmen.

Einbau der Module

Im Sendergehause sind alle Bohrungen fiir die
Montage der Module bereits vorhanden. Die Modul-
abdeckungen des Senders lassen sich von der
Innenseite her mit einem entsprechenden Gegen-
stand nach auBen driicken.

Die Module werden mit den Bedienungselementen
von innen nach auBen weisend in die vorbereiteten
Bohrungen eingesetzt und verschraubt (siehe
nachsten Abschnitt »Befestigen der Module«). Darauf
achten, daB die Buchsenreihe der Module zur
Sendermitte zeigt.

AnschluB der Module im Sender siehe Seite 10.




Befestigen der Module

Zunachst die den Modulen beigelegte Zierplatte an
dem vorgesehenen Platz probeweise auflegen und
auf Passung kontrollieren. Die auf der bedruckten
Seite befindliche Schutzfolie kann jetzt abgezogen
werden. Danach das Schutzpapier der Klebeseite
entfernen und die aufgelegte Zierplatte fest
andriicken. In den so vorbereiteten Modulplatz das
Modul von innen einsetzen. Die Befestigung erfolgt
mit den zuvor von den Potentiometern bzw. Schaltern
entfernten Muttern, die von auien wieder aufge-
schraubt und mit einem passenden Schlussel vorsich-
tig festgezogen werden. Auf die Potentiometer ab-
schlieBend die Drehknopte ubereinstimmend mit der
Skala festschrauben.

Lingenverstellung der Steuerkniippel

Die Steuerknippe! kdnnen den individuellen Gewohn-
heiten entsprechend in der Hohe verstellt werden.
Dazu die Madenschraube im Steuerknuippel mit
einem Inbusschliissel l6sen, den Griff tiefer oder
héher drehen und die Madenschraube wieder fest-
ziehen.

INC/DEC-Tasten

Durch Einbau eines 2-Weg-Momentschalters, Best-
Nr. 4160.44, kann die Funktion der [H-ATEd-Tasten
ubernommen werden. Der Anschiuf erfolgt an den
Buchsen INC und DEC der SchalteranschluB-Platine. .,
Abb. siehe Seite 10.

Der Schalter erhoht die Bedienungssicherheit, vor
allem dann, wenn modellspezifische Werte wahrend
des Betriebs eingestellt werden.

Montage der Haltebiigel

Der Sender kann mit der Senderaufhangung,
Best-Nr. 1127, ausgerlstet werden. Dazu Sender
ffnen. Der Gehauseboden ist zur Montage bereits
vorbereitet. Die vier Bohrungen im Gehauseboden,
die zur Befestigung der Haltebugel vorgesehen

sind, mit einem Kreuzschlitzschraubendreher von
hinten durch leichtes »Bohren« durchstof3en.
Danach den Metallbiigel der Halterung von der Innen-
seite des Gehausebodens durchdiein der Ruickwand
vorhandene Bohrung nach auBen schieben. Die
Kunststoffhaiterung des Metallbigels zwischen die
Stege des Bodens schieben und von unten mit jeweils
2 Schrauben befestigen. Die Haltebugel sind durch
eine lange Feder stark vorgespannt. Falls ein
weicheres Einklappen der Haltebtigel gewiinscht
wird, muB die Feder entsprechend gekirzt werden.




Anschluf3 externer
Bedienungselemente

O O
Funktions-
buchsen fiir
CH5-CH7 und

NAUTIC
AnschluB- ——

buchsen fir
Externschalter 5 4
0-5

CHb5

3112 CH6

AnschiuB3- 1 Y CH7

buchsen fiir

INC-/DEC-
Automatik O EE L—INAUTIC o
(2-Weg- )

Moment-
Schalter
Best-Nr.
4160.44)

Anschiu8platine im Sender

AnschluBbuchsen fiir die Externschalter

Fiir MeBzwecke und bei Anschiuf3
eines Automatik-Laders muf3 der
zweipolige Stecker neben der
Ladebuchse im Sender (siehe
Pfeil in der Abb.) mit einer
KurzschluBbuchse (im Service
erhaltlich) versehen werden.

Externschalter Modelityp

an
AnschiuBbuchse | Unifly (FL) Helicopter (HE) Acrobatic (AC)
0 Dual-Rate und Exponential far Querruder
1 Dual-Rate und Exponential fir Hohenruder
2 Dual-Rate und Exponential fir Seitenruder
Mixer Wolbklappe/Hbhe . Bl
3 Mixer Wolbklappe/Querruder Autorotation Snap-Roll-Programm

Frei programmierbarer Mixer »C«

2

_ Gasvorwahl (Idie-up)
4 Pitch-Kurve

Frei programmierbarer Mixer »B«

Mixer Hohe/Wélbklappe

Frei programmierbarer Mixer » A«

Autolanding

10

Modul-Einbauschema

Funktionsmodule
siehe Seite 66/67

N & T NAUTIC ™\t ®
2 5 MULTI- ¢ 8
- - PROP -
10 2/8K o 0 3
E L

NAUTIC-
Multi-Prop-Modul
Best-Nr. 4141

NAUTIC = e 2 |

885888

16-Kanal-
NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

Lo U B

SWITCH
CHANNEL

2-Kanal-Schaltmodul

mit 3 Schaitstellungen:
Best-Nr. 4151 langer Giriff
Best-Nr. 41514  kurzer Griff

mit 2 Schaltstellungen:
Best-Nr. 4151.2 kurzer Griff
Best-Nr. 4151.3 langer Giriff

CHANNEL

2-Kanal-
Proportional-
Modul
Best-Nr. 4152




Schalter, Regler

siehe Seite 66

INTELLIGENT REAL
TIME PROCESSING

AL O CHEE.
s o >

<

POWER

Graupner\ IR

REMOTE CONTROL

MICROCOMPUTER

mC-15

MULTISOFT-SYSTEM

Extern-Schalter
mit langem Giriff
Best-Nr. 4160 1polig

mit kurzem Giriff

Best-Nr. 4160.1 1polig
Best-Nr. 4160.2 2polig
Best-Nr. 4160.3 3polig

Moment-Schalter
Best-Nr. 4160.11

Differential-Schalter
Best-Nr. 4160.22

2-Weg-Moment-

Schalter
zur Betatigung von
Increment ([[I_g[B)

und Decrement (B1F4)
Best-Nr. 4160.44

Sicherheits-Externschalter
Best-Nr. 41474 1polig
Best-Nr. 4147.2 2polig
Best-Nr. 4147.3 3polig

2-Kanal-
Proportional-

Drehmodul
Best-Nr. 4111

HF-Sender-Module

Fir das
35-MHz-Band
L Best-Nr. 4808.35

Fur das
40-MHz-Band
Best-Nr. 4808.40

1"




Kompatibilitat

Mit dem Sender MC-15 kénnen alle bis jetzt geliefer-
ten GRAUPNER FM-PPM-Empfangsanlagen sowie
auch Empféanger mit negativem Impulsausgang aus
dem 35- und 40 MHz-Frequenzband betrieben
werden. Die geringflgige Wegverkleinerung der
Servos kann durch die Computer-WegvergroBerung
bis max. +150% ausgeglichen werden. Auch die
Neutrallagen der an den Empféngerausgéngen 1 bis 7
angeschlossenen Servos lassen sich in £150 Schrit-
ten um ca. £88% an alle 7 Servos anpassen.

Im Sender MC-15 muB ein FMsss Quarz (schwarze
Kunststoffkappe) mit Ubereinstimmender Kanal-Nr.
eingesetzt werden:

Best-Nr. 3864. ... firdas 35-MHz-Band

Best-Nr. 4064. ... firdas 40-MHz-Band
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Bei alteren GRUNDIG-Empfangsanlagen ist jedoch
darauf zu achten, daB diese mit einem GRUNDIG
FM-Quarz (grine Lasche) bestuckt sind.

Best.-Nr. 3520. ... fiir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4051. ... fiir das 40-MHz-Band

Inbetriebnahme

Eine auf der Eingabetastatur aufgeklebte Schutzfolie
kann abgezogen werden.

Den Sender nur mit eingeschraubter Antenne ein-
schalten, da es sonst zu Fehifunktionen und Bescha-
digungen des HF-Moduls kommen kann.

Die Zuordnung der Empféngerausgange hangt vom
jeweiligen Modelityp ab und ist auf den Seiten 24 und
34 fir Flugmodelle, Seite 42 fir Hubschrauber und ab
Seite 61 fur Schiffsmodelle beschrieben.

Um unkontrollierte Bewegungen der an der Emp-
fangsanlage angeschlossenen Servos zu vermeiden,
bei der Inbetriebnahme zuerst den Sender, dann den
Empfénger einschalten, bzw. bei Einstellung des
Betriebs erst den Empfanger, dann den Sender aus-
schalten.




Multidata-Terminal

Multidata-Infodisplay

Hohe Sicherheit durch prazise Digitalanzeige mit
tibersichtlichem, fiir das Computer-System MC-15
neu entwickeltem LCD-MULTIDATA-DISPLAY mit
Static-Driver. Der extrem groBe Kontrast erméglicht
auch bei grellem Sonnenlicht eine prézise Kontrolle
der im Sender-Display angezeigten Funktionen.

Sender-Grundinformation
Display-Anzeige im Normalbetrieb:

Normalbetrieb
Modellname, Betriebsspannung unter Last in Volt.

Stoppuhr
Stoppuhr, Betriebsspannung unter Last in Volt.

Batteriealarm

Sinkt die Senderbatteriespannung auf 9,0 V ab, blinkt
im Display in der oberen Zeile unabhéngig davon, ob
sich der Sender im Normalbetrieb oder Programmier-
modus (Rotary Select) befindet, die Anzeige »BAT «.
Ein akustisches Warnsignal ertdnt parallel dazu
siebenmal hintereinander.

Die Landung eines Flugmodells muB unverziglich
nach der »BAT «-Alarmanzeige erfolgen.

Batteriealarm

Normalbetrieb Stoppuhr

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener Sender-
batterie gelagert, gehen samtliche modelispezifische
Einstellwerte verloren. Der Sender muB wie bei der
ersten Inbetriebnahme komplett neu programmiert
werden.

INTELLIGENT REAL
TIME PROCESSING

ROLL UP

Bedienung des Multidata-Terminals

Das Programm des Senders ist fiir einfache und
tibersichtliche Programmierung organisiert und wird
Uber nur vier Tasten bedient:

Durchlaufen der Hauptmends, d.h. Anwahl der
ROLL UP einzelnen Codes (Rotations-Auswahl-System
A 1 oder Rotary Select)

Kanalauswahi (Channel Select)
CH SEL und Verzweigung in Unterprogramme
»

gleichzeitig drilcken

v V¥
ENTER | = ROLL UP + CH SEL
- - A >

Aktivieren und beenden des Rotations-Select-
Systems (Programmiermodus)

Einstelltaste fiir positive Werte
(Direct-Mode)

Einstelltaste filr negative Werte
(Direct-Mode)

gieichzeitig driicken

INC DEC
CLEAR | = + + 3

Loschtaste, Riicksetzen veranderter Werte auf
Standardeinstellung

Werden die jeweiligen Tasten dauernd gedrickt,
schaltet die Software auf Fast-Select-System (FSS),
d.h. die folgenden Codes werden sukzessive auto-
matisch durchlaufen (»scrollen«), solange die Taste
gedrickt bleibt.
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System-Rotation

Erste Inbetriebnahme und programmieren

der Sender-Grunddaten

Software-Struktur
Die Software ist in zwei Men(s unterteilt, die unter-
schiedlich aktiviert werden missen:

1. System-Rotation
Einstellen von Basis-Funktionen im Sender

2. Einstell-Rotation
Einschalten und programmieren der
Einstelldaten.

In jedem dieser Menis kdnnen die einzelnen Codes
sukzessive durch die Taste GIIAMTT aufgerufen
werden. Beim letzten Code angelangt, beginnt durch
die ROTARY-SELECT-Programmiertechnik der Pro-
grammablauf wieder beim ersten Code, solange, bis
durch Driicken der Taste Bi¥d: oder Ausschalten
des Senders das System-Rotations- oder Einstell-
Rotations-Mend verlassen wird und der Sender auf
Normalbetrieb umschaltet.

Das System-Rotations-Men 148t sich aus Sicher-
heitsgriinden nur aktivieren, wenn der Sender zuvor
ausgeschaltet wurde, damit nicht wahrend des
normalen Betriebs versehentlich die programmierten
Funktionen, wie z.B. der Modellspeicher, veréandert
werden.

Grundsitzliche Anwendung der
System-Rotation

Der gewlinschte Code wird mit der Taste UTAMTIY
angewahlt. Innerhalb dieses Codes wird die ge-
wiinschte Betriebsfunktion mit Taste [ITIH oder 144
ausgewahit.

Die Taste [HIlT 48 dient in diesem Men( nur zur
Anzeige des Modellnamens und zur Namensénde-
rung.
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Einschalten der System-Rotation

Gleichzeitig LITAATTY und [MEFAA driicken, dabei
Schalter des Senders einschalten. Ein akustisches
Signal ertont. Das Programm befindet sich nun in der
System-Rotation. Nebenstehendes Ablaufdiagramm
zeigt die Programme der System-Rotation. Die Funk-
tionen werden im Senderdisplay angezeigt.

= ENTER

ROLL UP
A |

mcC

MULTISOFT- &

Ablauf-Diagramm System-Rotation

Da der Sender in diesem Modus ohne Modulation
arbeitet, ist wahrend der Programmierung keine Uber-
tragung zum Empfénger moglich. Erst durch noch-
maliges Dricken der Taste YRAd nach AbschiuB
der Programmierung schaltet die Software automa-
tisch auf normalen Sendebetrieb um.

Modell hi
{7 o [ Yo

& RCe— ™C | bzw. [ PEC | Modeliname
{
{

CHSEL Anwahl der Position

R&T
i INC | 4+ [PEC| Dateninitialisierung
[/
TI'JP INC Modelltyp
ar (™€ Tbzw [P 70 He
IanYulyl
I XRIREE)

St d
Al e

—

-

THR "

"ROLL UP §
A

bzw. r(\)le’i\ltjgrl.;-':Programm

St -
bzw. Einstoller

Verlassen an jeder Stelle mit A moglich.
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Model Select, Wechsel des Modelispeichers
(Anwahl durch System-Rotation)

Der MC-15-Sender gestattet die Speicherung von
zwei kompletten Modelleinstellungen einschiiefllich
der Trimmoffsets (siehe TRIMMOFFSET-
SPEICHERUNG) fir DUAL-RATE, EXPONENTIAL
und DIFFERENTIAL fir Seitenruder, Hohenruder und
Querruder bzw. beim Helicopter fir Heck, Taumel-
scheibe Nick und Roil , also fir die Steuerfunktionen
2..4.

Nach Anwahl des Codes »MDL« in der System-
Rotation durch die Taste LITAMATIY erfoigt die Modell-
auswahl durch Dricken der Taste N4 oder [144.

Im Display erscheint die Modellnummer 1 bzw. 2. Alle
nachfolgenden Einstellungen beziehen sich dann auf
die in diesem Men festgelegte Modellnummer.

Beim Modellwechsel wird fir ca. 1 s in der oberen
Zeile der Modellname angezeigt. Der jeweilige Modell-
name kann auch durch Betatigen der Taste [{IEFA]im
Display aufgerufen werden.

3
=

m
RN

,'—— Modelinummer

INC DEC
+ —-

mn
AN

£

c=

MODELLNAME

-

iF
[}
{

Model Name, Eingabe des Modellnamens
(Anwahl durch System-Rotation)

Bei der ersten Eingabe {oder nach einem Reset)
erscheint eine 3stellige Standardeintragung im
Display uber der Modellnummer:

Modellnummer und aktueller Modelltyp (FL = UNIFLY,
HE = HELICOPTER, AC = ACROBATIC).

Beispiel: 1FL

Die linke Stelle blinkt und kann durch Driicken der
Taste [IY[4 oder D[4 verandert werden. Zur Verfligung
stehen insgesamt 38 Zeichen (A...Z,0...9, +, —).
Zur néchsten Stelle wird durch Driicken der Taste
4R gewechselt (Rotary-Select).

Der eingegebene Name wird abgespeichert, sobald
der Code verlassen wird.

w

FFL— ABY

[) [}

{ {
yalla
BFL ABT

[} [}

{ {

RIFL
{
{
REBL

[}
{

(CH SEL
»

-

751 DATEN-
{ | INITIALISIERUNG

Reset, Daten-Léschung und Grundwert-Neuprogram-
mierung (Anwah! durch System-Rotation)

Die Daten-Ldschung sollte vor der Neuprogrammie-
rung eines Modellspeichers benutzt werden, um
sicherzustellen, daB alle Parameter und Funktionen
auf die Standardeinstellungen zuriickgesetzt werden.

Nach Anwahl der Funktion » RST« blinkt in der unteren
Display-Zeile die Nummer des Modellspeichers,
dessen Einstellungen geldscht werden sollen.

Die Léschung erfolgt durch Driicken der Taste MEZY
(I + [T gleichzeitig). Automatisch werden alle im
Multisoft-Programm vorgesehenen Funktionen dieses
Modellispeichers in Grundwerten initialisiert. Diese
sogenannte Reset-Funktion ist ausgefiihrt, sobald die
Modelinummer nicht mehr blinkt.

Neu initialisierte Programmdaten nach dem Reset:
Im Men( »System-Rotation« (Basic-System):

Modellname = Modellnummer und aktueller
Modelltyp
Steueranordnung =1

Drossel-Steuerrichtung = normal
Nautic-Programm = aus

Im Men(i »Einstell-Rotation«:

Dual-Rate = 100%
Exponential = LN (linear)
Trimmoffsetspeicher =0
Reverse-Funktion = normal
Servoweg-

Mittenversteliung =0

Servoweg-Einstellung = 100%
Mixwerte = initialisierte Standardwerte

Keine Datenverénderung in der System-Rotation bei
folgenden Codes:

Modelinummer, Modelltyp, Automatischer Steuerweg-Einsteller.

R5T|
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7% MODELLTYP
FL
Type Select, Festlegung des Modelltyps
(Anwahl durch System-Rotation)

Das Multisoft-Modul der MC-15 unterscheidet insge-
samt drei verschiedene Modelltypen. Die Auswahl
muB vor der Neuprogrammierung eines Modells im
Einstell-Rotations-Menu erfolgen, weil so festgelegt
wird, welche Optionen Sie Uiber den zugehérigen
»TYP«-Code aufrufen kénnen.

Drei Modelltypen stehen zur Auswahi, die Gber [IN[H
oder 4 angewahlt werden kénnen. (Die Taste

AR ist gesperrt).

Anzeige Bedeutung Beschreibung

FL UNIFLY siehe ab Seite 24
HE HELICOPTER siehe ab Seite 40
AC ACROBATIC siehe ab Seite 34

Wird der aktuelle Modelltyp mit [NH/ITH4 gedndert, blinkt der neu
angezeigte Modelltyp im Display auf und wird erst Gbernommen,
wenn bestétigt wird durch:

LA oder EREF: (EUTANTTY + A gleichzeitig) oder
Ausschalten des Senders. (Anderenfalls kehrt man vorher zum
aktuellen Modelltyp durch Driicken der Taste [IX[H oder [AH zuriick.)
Erst wenn eine dieser Quittierungen erfolgt ist, werden alle Haupt-
mens im Einstell-Rotations-Programm entsprechend ge&ndert.
Die Multifunktions-Fertigprogramme FL, AC und HE vereinfachen
die Programmierung erheblich. Die Mixanteile der einzelnen Mixer
kdnnen einzeln durch Anwahl mit dem Einstell-Rotations-System
aufgerufen und mit den Tasten ¥ und B3 an das verwendete
Modell durch Versuche optimal angepaBt werden.

Ubersicht der Multifunktions-
Fertigprogramme

+
s FL = UNIFLY
] ~ Beschreibung siehe ab Seite 24

T¥Pl HE — HELICOPTER

,l.”: Beschreibung siehe ab Seite 40
s
hey AC = ACROBATIC

'l:“' Beschreibung siehe ab Seite 34

16

mn
rig

c3

STEUER-
£ | ANORDNUNG

Stick Mode Select, Zuordnung der Steuerfunktionen
Mode 1...4 (Anwahl durch System-Rotation)

System-Rotation aktivieren und mit Taste GITAMTIE
»MOD« auf dem Info-Display anwéhlen.

Mit der Taste IINTH oder liIdH kann auf Mode 1 ... 4
gewechselt werden.

{—— Mode 1 ... 4 einstellbar

Mode-Belegung Flaichenmodelle

MODE 1 MODE 2
Gas rechts Gas links

Tiefenruder Molor Voiigas Motor Vollgas Tiefenruder

overr Seiten, Setent  Overr
iinks. rechts  unks

Sedent Seitenr  Querr
ks cechls ks rechts

k Hohenruder Mator Leerlauf J k Molor Leertauf Hohenruder J
MODE 3 MODE 4 !
Qas rechts ﬁ Gas links
- (N2 V& A
f nop a3
3 Y

Tiefenrudec Motor Voligas Motor Vollgas Tiefenruder

Seitent
rechts

Querr  Sertenc
rechts ks,

Motor | eeraut J k Motar L eediaut Hohenruder J
Mode-Belegung Helicopter (siche auch Seite 47)
Gas = Pitch
Querruder = Roll

Hoéhenruder = Nick
Seitenruder = Heck

< DROSSEL-
STEUERRICHTUNG

Throttle Stick NORM/REYV, Steuerrichtungsumkehr
Gas-Steuerkniippel (Anwahl durch System-Rotation)

Die Reverse-Funktion ist in allen drei Modelltypen FL,
HE, AC wirksam.

Diese Einstellung erméglicht es, die Betatigungsrich-
tung des (Gas-) Steuerkniippels Funktion 1 an die
Steuergewohnheiten des Piloten anzupassen. Dies ist
vor allem im HE-Programm von Bedeutung.

Nach aktivierter System-Rotation mit Taste GITAMT]d
»THR« aufrufen. Durch Betatigen der Taste III[4 oder
LTEH kann zwischen NORM und REV, also im HE-
Programm zwischen Pitch driicken und Pitch ziehen
umgeschaltet werden. Die Umschaltung auf NORM
erfolgt immer, wenn die Tasten [IX[4 und [T gleich-
zeitig gedruckt werden.

Von dieser Einstellung hangen die Funktionen aller
anderen Mixer ab, soweit sie die Steuerfunktion 1
(beim Helicopter-Programm HE also Gas- und Pitch-
funktion, wie z.B. Gasvorwahlen, Heckrotormixer,
Pitchtrimmung etc.) betreffen.

-
[
FEVAORML_ Gursor zeigt die Richtung an
iNC DEC
N E
T
REV-NORM
VOLLGAS VOLLGAS
GAS STICK
o0 Q0
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NAUTIC-
gF | PROGRAMM

Nautic Program, AnschluB NAUTIC-Modul
(Anwahl durch System-Rotation)

Mit LI »NAU<« im Display anwahlen und mit

[0 oder ITEH Funktion ein- (»ON«) oder ausschalten
(»OF«). Werden die Tasten [T und [H gleichzeitig
gedrickt, erfolgt Abschaltung des Nautic-Programms.

Nach dem Einschalten von »NAU« wird automatisch
und ausschlieBlich Kanal 7 des Senders reserviert fir
das anschlieBbare NAUTIC-Modul. Diese Program-
mierung hat in jedem Fall erste Prioritat, falls bereits
Kanal 7 zuvor fir andere Operationen belegt worden
sein sollte. Alle eventuellen Mixer, die sich auf den
Kanal 7 beziehen, werden automatisch gesperrt.
Unter folgenden Bedingungen sind die Kanéle 5 (aus-
genommen im Modelltyp FL) und 6 (ausgenommen
im Modelltyp HE) fir NAUTIC-Module verfugbar:
Servo-Reverse: NORM
Servoweg-Mittenverstellung:  +6
Servoweg-Einstellung: *+150%

Kanal 5 bzw. 6 dlrfen nicht in den frei programmier-
baren Mixern verwendet werden.

Zur (+)- und (—)-Servowegeinsteilung von Kanal 5
bzw. 6 muB an der zugehorigen Funktionsbuchse der
Senderplatine ein Extern-Schalt- bzw. Propmodul
eingesteckt werden, das nach erfolgter Servoweg-Ein-
stellung wieder ausgesteckt wird.

1 NAUTIC-Multifunktionsmdglichkeiten
siehe ab Seite 60

M
X

[

OF

T

1| Kanal 7 frei far NAUTIC-Modut
Lt Best-Nr. 4108 oder 4141

q Anschluf3 auf der
Senderplatine

[cHs ]

[CHE
[cH7 }

[autic }

NAUTIC-Modut
Best-Nr. 4108
oder 4141

5R2

[ ]
o

STEUERWEG-
EINSTELLER

Stick Adjuster, automatische Steuerweg-Kalibrierung
(Anwahl durch System-Rotation)

Zur Beseitigung von kleinen Toleranzen der Steuer-
knlppelwege ist der Sender mit einem automatischen
Steuerweg-Einsteller ausgerustet.

Display-Anzeige: »SAX«, wobei X = 1 ... 4 den jeweili-
gen Steuerkniippel bezeichnet.

Nach Aufruf dieser Funktion im System-Rotations-
Men erscheinen im Sekundentakt die Steuerweg-
Toleranzen der Steuerkniippel-Potentiometer X = 1...4
in der unteren Display-Zeile (Standard: 100).

Diese Einstellung ist nur erforderlich bei

— der ersten Senderinbetriebnahme oder

— nach einem Batteriewechsel.

Anscnsten kann dieser Code bei jeder Neuprogram-
mierung Gbersprungen werden.

Erste Inbetriebnahme

Zur Kalibrierung zunachst die Trimmhebel in Mittelstellung bringen,
danach jeden einzelnen Steuerknlppel in die Endstellungen
bewegen und jedesmal bei Vollausschlag die Taste 14 oder T4
driicken. Diese Kalibrierung kann auch in nur zwei Schritten durch-
gefuhrt werden:

Beide Steuerknippel gleichzeitig nach links hinten bringen (s. Abb.
unten). In dieser Kniippelstellung 4 oder [il34 driicken. Danach
beide Kniippel nach rechts vorne und die Taste I oder f134
driicken. Knuppel loslassen und diesen Code mit Taste EITHAIT
beenden. Die Steuerweg-Kalibrierung ist damit abgeschlossen. Die
gespeicherten Werte kdnnen vom Standardwert 100 abweichen; die
Anzeige » 100« ware rein zuféllig. :

Steuerkanalnummer wechselt im Sekundentakt
zwischen 1 und 4.

SRZ2
—— Standard: 100

[1x]
(]

L

NORMALBETRIEB
und STOPPUHR

Im Normalbetrieb, d.h. wenn der Sender sich nicht in
einem der Rotary-Select-Menls befindet, erscheint
nach der ersten Inbetriebnahme oder einem Reset
folgende Display-Anzeige:

Modelinummer
— Modelltyp

A

{11 \/1— Batteriespannung

™1

Modellname oder der Standardeintrag (= Modell-
nummer und Modelltyp) in der oberen Zeile und die
unter Last gemessene Batteriespannung in der
unteren Zeile.

Umstellen auf Stoppuhrfunktion

Mit der Taste 1G4 kann die Stoppuhr aufgerufen
werden, die dann anstatt des Modellnamens im
Display erscheint.

Die Anzeige erfolgt in Sekunden (0 ... 999 s). Die
Start/Stop-Befehle kdnnen Uber die Tasten I bzw.
[T34 gegeben werden, jedoch auch Uber einen 2-Weg-
Momentschalter (Best.-Nr. 4160.44, Anschluf3 siehe
Seite 10). Die Stoppuhr wird durch Driicken von
[HEL.X auf den Wert 000 zuriickgesetzt.
Anzeigegenauigkeit: =1,5%

Wird der Sender zwischenzeitlich aus- und wieder ein-
geschaltet, erscheint die zuletzt gewahlte Funktion.

iFL
o
+ {0H

<

o
[ 3,

» @&

\ _ \ .
Gleichzeitig TR 0. [ driicken Gleichzeitig T4 o. AT driicken

| 2-Weg-Momentschalter
Best-Nr. 4160.44,
Anschluf} siehe Seite 10

mit XA auf 000 stellen
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Einstell-Rotation

Einschalten und programmieren
der Einstelldaten

Nach dem Einschalten des Senders und anschlieBen-
dem Driicken der Taste EXR9a1 (EITAMT und
M9 gleichzeitig) wird der Funktions-Mode-
Selector eingeschaltet. ((AIE¥A zweimal driicken,
wenn sich das Programm noch in der System-
Rotation befindet.)

Das Multidata-info-Display wechseit dabei von der
Grundinformation (Normalbetrieb) auf die Select-Infor-
mation. Es erscheint die zuletzt angewé&hite Funktion.
Soll eine andere Funktion eingestellt werden, muB die
LLIAMTf3 Taste so oft betatigt werden oder so lange
gedriickt werden (Fast Select), bis die betreffende
Funktion im Info-Display erscheint.

Mit der Taste [{IIFFFA kann auf den gewlinschten
Kanal (CH) bzw. auf eventuelle Unterprogramme
umgeschaltet werden.

Die Verstellung der Werte erfolgt mit den Tasten [N[4
oder BI¥Y oder Uber einen 2-Weg-Moment-Schalter.
Dieser ist dann besonders zu empfehlen, wenn
wiahrend des normalen Einsatzes der Fernsteuer-
anlage im Flug-, Schiffs- oder Automodeli Parameter
verandert werden sollen.

Nach Betatigen der Taste i3l oder Wechsel zum
nachsten Code werden die eingesteliten Werte auto-
matisch in den Speicher Gbernommen.

t'HC Normalbetrieb

1"

+ v
——
wx OHF
o Sender in der Einstell-Rotation.

1% Auf dem Display erscheint die zuletzt
Lt angewahlte Funktion.
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Beispiel Ablaufdiagramm Fertigprogramm FL (Ausschnitt)

@ = Dual Rate, Steuerwegumschaitung
© = Progressive Steuerkennlinie

(1) R THZ [> PREHI |:> R CHY D © = Trimmoffsetspeicher
TG o0 % I D @ = Laufrichtungsumkehr der Servos
l l l © = Servoweg-Mittenverstellung
© = Servoweg-Einstellung
I - a8
2 CH2 B or CH3 i oo CHY 5 © - Vier
L T L () © = Querruderdifferenzierung
l l l © = weitere Codes
DR I~ D/R I~ D/R 1~
e EXP OFFSET L_’-’E D EXP OFFSET L_’-'B D EXP OFFSET LHL’ D
i i d 1%
it g ' It (g [ Wi}
o e SN S I I S gy SR |
e SB-TRIM EH" SB-TRIM EHE’ D SB-TRIM EHB D SB-TRIM EHL’ D SB-TRIM l,’:HS D SB-TRIM l CHE D SB-TRIM ch‘,
i 1 K] 1
¢ l L l LI l L l L l L l i l i ?)
e TRVADJ. l’:Hl’ TRVADJ. I‘:HE‘ D TRVADJ CH3 D TRVADJ. CHL’ D TRVADJ. I’:HS D TRVADJ. CHE [> TRVADJ. EH“I D
119 (e (o (rrie { 9 9 Y
C""luuk + I00%Y |+ 100%7 [+ 00797 |+ 100%A7 [+ 100» +|'EE°()
| | I 1 1 ] I |
0 MiX FEG MIX FI'_I
i % OFFSET D
¢ Lt oD
e wy L
O, Foa
lﬂé % o ™ .
(9] Die Wah! aufrufbarer Codes héngt Ty CH SEL ] ROLL UP &
vom Modeiltyp ab, der in der System- & | 2 . A
Rotation eingegeben wurde. , T T
| FL siehe Seite 25, Ly : g
1 AC siehe Seite 35,
——— HE siehe Seite 43.
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DUAL-RATE

Steuerweg-Umschaltung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Dual-Rate-Funktion ermdglicht eine Umschaltung der Steuer-
ausschlage wahrend des Fluges Uber einen Externschalter, wobei
die Ausschiage fir jede der beiden Schalterpositionen linear
zwischen 0 und 125% des normalen Steuerweges eingestellt
werden kénnen. Die Schalter miissen zuvor auf der AnschluBplatine
im Sender angeschlossen werden (siehe Seite 10). Nach Anwahl
des Codes »D/R« wird zunachst mit [N die gewOnschte
Steuerfunktion (CH2 bis 4) ausgewahlt:

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder an Buchse 0
3 Hoéhenruder anBuchse 1
4 Seitenruder an Buchse 2

Die Einstellung des Steuerweges erfolgt, nachdem der Schalter in
die betreffende Position gebracht wurde, mit den Tasten [TH und
DEC}

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch = geschlossen (EIN)
CH = offen (AUS).

Aus Sicherheitsgriinden die Dual-Rate-Funktion nicht bis auf 0
reduzieren, da sonst die Steuerfunktion aufgehoben ist.

Der Externschalter schaltet Dual-Rate und Exponential gemein-
sam.

Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste

[0 anwihlen. Mit IRTH oder ITA gewiinschten
Wert einstellen.

R CHZ
01 %
[F

L4

INC DEC
+

EIN Externschalter »EIN« (siehe obige Tabelle)
Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

Vorher eingesteliter Wert

Mit X oder OIAH Einstellung auf gewiinschten Wert,
mit (A Schnelleinstellung auf 100%

EXP

CHe

=~ ©
H5%

EXPONENTIAL

Progressive Steuercharakteristik
(Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Ermoglicht feinflhlige Steuerung des Modells im Bereich der
Mittellage der jeweiligen Steuerfunktion, ohne auf den Vollaus-
schiag in Steuerkniippelendstellung verzichten zu missen.
Der Grad der Progression kann von linear (LN) entspricht

0% bis 100% eingestellt werden.

Die Dual-Rate- und Exponential-Funktion werden gemeinsam

geschaltet.

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder anBuchse 0

3 Hbéhenruder an Buchse 1

4 Seitenruder anBuchse 2

Die Einstellung der Steuercharakteristik erfolgt, nachdem der
Schalter in die betreffende Position gebracht wurde, mit den Tasten

INC LG DEC ]

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch = geschlossen (EIN)
CH = offen (AUS).

EXP

s

che

o
LUt

[}
EXP

cho
15%

Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
anwihien. Mit BYH oder [THH gewiinschten
Wert einstellen.

Externschalter »EIN« (siehe obige Tabelle)
Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

Vorher eingestellter Wert

Mit X oder DTEA Einstellung auf gewiinschten Wert,
mit (Y Schnelleinstellung auf LN = 0

o 2]

wc [, g EXPO-/
o**” 45% DUAL-RATE

2 feinfuhlige Expo-/Dual-Rate-Einstellungen méglich
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Dual-Rate-Funktion erméglicht den Servoweg symmetrisch um
die Neutrallage linear zwischen 0 und 125% einzustellen und zwar
umschaltbar tber einen Externschalter zwischen zwei verschiede-
nen Servowegeinstellungen. Mit der Expo-Funktion wird die Kurven-
charakteristik verandert. Sie ist variierbar zwischen linearem und
progressivem Verlauf fiir wiederum zwei verschiedene Einstellun-
gen. Wird dabei beispielsweise in einer Schalterstellung »LN«
(linear) angewéhlt, so ist die Exponential-Funktion quasi unwirksam
und der Servoweg wird allein bestimmt durch die Dual-Rate-
Einstellung und zwar deshalb, weil der betreffende Externschalter
beide Funktionen gemeinsam schaltet.

Diese besondere Raffinesse im MC-15-Fernlenksystem laBt erah-
nen, daf} sehr individuell einstellbare Steuercharakteristiken mog-
tich werden. Vorteilhaft erweist sich diese Kombination von » EXPO«
und »DUAL-RATE« insbesondere bei sehr schnellen Modellen.
Es kénnen nun im Steuerwegcharakteristik-Speicher zwei unab-
héngige Werte einprogrammiert werden fiir Quer-, Héhen- und
Seitenruder getrennt, z.B. Servoweg von 20% fir die eine Extern-
schalterstellung und 125% fiir die andere Schalterstellung mit einer
Kurvencharakteristik von z.B. linear bzw. 80%, wobei die
EXPO-Einstellung den »Progressionsgrad« angibt, nicht etwa
einen Steuerausschlag.

Aus Sicherheitsgriinden sollte der untere Dual-Rate-Wert
mindestens 20% vom gesamten Steuerweg betragen.

Charakteristik verschiedener Steuerwege

T o 0 +20 0 +60 +80 100 % °
"5
5
4100
g
> +80 ! ]
c
3 /]
&
PROPOR IUNAL] / r
+40 ¥
EXPO-DUAL RATE / ""1
+20 - " 4
o .'.
4] — 0
> 'ﬁ’ 7' i DUAL RATE
//’ = 4 T 5 2
EXPONENTIAL
ads / -0
1, /,
/ 60
i 80
-100
-125 %
100 -80 -60 40 -20 0
% .
Steuerknlippelausschlag —
Dual-Rate = verkiirzter oder bis zu 125 % verlangerter,
linearer Servoweg
Exponential = progressive Regelcharakteristik

mit 100 % Servoweg
Expo-/Dual-Rate = Verkniipfung der Exponential- und
Dual-Rate-Funktion
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na

3]
D/R EHE

o 2] TRIMMOFFSET-
+ 4| SPEICHERUNG

Speicherung der den Trimmhebelpositionen
zugehorigen Offsets (Anwahi durch Einsteli-Rotation)

Dieser Code verhindert eine Arbeitspunktverschiebung bei der
DUAL-RATE- und EXPONENTIAL-Funktion, wenn bei Mittelstellung
des Steuerknlppels der Trimmhebel aus seiner Neutralposition
verschoben wird und zwischen den zwei méglichen Einstellungen
0 und 1 umgeschaltet wird.

Beim DIFFERENTIAL-Mixer wird abhéngig vom Mixanteil die
Trimmwirkung bei der Bewegung des Querruderservos nach unten
normalerweise reduziert oder bei 100% Differenzierung (Split-
Stellung) aufgehoben. Hier ermdglicht dieser Code, die aktuellen
Trimmeinstellungen auf das Servo zu Ubertragen.

Die Trimmoffsetpositionen der Steuerkanale 2 ... 4 kbnnen abge-
speichert werden. Die Funktion kann dbersprungen werden, wenn
alle Timmhebel der Funktionen 2 ... 4 etwa in Mittelstellung stehen.
Nach dem Aufruf dieses Codes zeigt das Display in der oberen Zeile
die Steuerfunktion 2, 3 oder 4 an, die durch die Taste

aufgerufen wurde. Die von den Trimmhebelpositionen abhangigen
Offsets werden durch Betétigen der Taste [INH oder [T gespei-
chert und zwar flr alle Funktionen gleichzeitig.

Die gespeicherten Werte zeigt die untere Display-Anzeige.

Die Taste setzt alle 3 (CH 2, 3, 4) Speicherinhalte gleich-
zeitig auf 0 zurick.

Vorgehensweise:

1. Léschen des Offsetspeichers: Vor einer Neueinstellung eines
Modells sollten alle Offsetspeicher geléscht werden. Dazu die
Steuerkniippel und Trimmhebel zunéchst in Neutralstellung bringen
und die Taste (ML driicken. Wenn nun die Taste [IN[H oder E&E
betétigt wird, kann es vorkommen, daB in den einzelnen Speichern
von 0 abweichende Werte wiederzufinden sind. Dies ist nicht weiter
tragisch und erfordert keine Justierung der Trimmpotis im Senderge-
héuse, um die mechanische Nullposition optimal anzupassen.

2. Speichern der Trimmoffsets: Die Trimmhebelstellungen werden
den Erfordernissen des Modells angepaBt. Diese Einstellung solite
bei initialisierter Standardeinstellung von D/R (= 100%),

EXPO (= LN) und MIX DIFF (= 0%) vorgenommen werden. Ist eine
filr das Modell geeignete Position ermittelt, nur die Taste [IYTH oder
[ driicken; allerdings beim Speichern die Steuerknlppel in
Mittelstellung belassen. Jedesmal wenn die Trimmhebel verstellt
werden, miissen die neuen Positionen wieder abgespeichert
werden. Mit [HIIEAA konnen die Speicherinhalte abgefragt und auf
dem Display angezeigt werden.

ORI HD Mit PILY auf O stellen,
EXP OFFSET Trimmhebel 2,.3 und 4 den Erfordernissen
entsprechend verstellen

INC | [DEC [T oder DM speichert alle 3 Trimmoffsetwerte

3 - (CH 2, 3, 4) gleichzeitig
oo CHE|  Aktuelle Trimmoffsetwerte (CH 2, 3, 4) sind
+ (- gespeichert, mit (LIETAA konnen die Daten

[ abgefragt werden
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L2 SERVOUMKEHR

Laufrichtungsumkehr der Servos
(Anwah! durch Einstell-Rotation)

Mit diesem Code wird die Servodrehrichtung umgekehrt. Die Taste
LTI im Funktionssystem so oft betétigen, bis die gewiinschte
Funktion im Display erscheint.

Die eingestelite Servodrehrichtung wird im Display fir alle Servo-
nummern 1 ... 7 durch den Cursor unter »REV« bzw. »NORM«
angezeigt. Ein Umpoien der Stecker im Sender oder der Servos am
Empfanger entféllt somit.

Mit der Taste (A0 den entsprechenden Kanal anwéhlen und
durch Betétigen der Taste [d bzw. [TAH die gewiinschte Servo-
drehrichtung einstellen. Die Tastenkombination (MY setzt die

- Richtung immer auf NORM zur(ick.

Anmerkung:

Die Kanalnummer bezieht sich auf den Empfangerausgang, an
dem das betreffende Servo angeschlossen ist. Eine Ubereinstim-
mung mit der Numerierung der Steuerfunktionseingénge im Sender
ware rein zufallig und ist normalerweise bei komplexen Spezialpro-
grammen nicht gegeben. Daher beeinfluBt auch eine Anderung der
Steueranordnung nicht die Numerierung und Laufrichtung der
Servos.

Gewilnschten Kanal anwéhlen (1 ... 7)

Ind Einstellen der gewiinschten Servorichtung
mit [ oder BTEH

.5
== tHal SERVOWEG-MITTEN-
4 | VERSTELLUNG

Neutralstellung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zur Anpassung von Servos, die nicht dem Standard (Servo-Mittel-
stellung bei 1,5 ms) entsprechen und fir extreme Verstellzwecke.

Im Display erscheint nach der Anwahl (iber [ITAMTIY die Code-
Bezeichnung »SB-TRIM« (Sub-Trim).

Unabhangig von den Trimmhebeln und eventuellen Mixerein-
stellungen kann die Neutralstellung im Bereich von +150 Schritten
= +88% verschoben werden.

Mit Taste [MT#E13A den betrefienden Kanal anwahien und mit N4
bzw. DIFH die Mittenverstellung zwischen —150 und +150 den
Erfordernissen entsprechend anpassen. Uber die Taste MREY1 148t
sich die Verstell-Ablage auf 0 setzen, d.h. die Rudermaschine geht
exakt auf Steuermitte zurick.

Diese Einstellung bezieht sich direkt auf das betreffende Servo
unabhéngig von allen anderen Trimm- und Mixereinstellungen.

SSTRM [ H | Gewiinschten Kanal (1 ... 7)
m mit [AIIETHA anwahlen.
L
»
SB-TRIM EHE
1
L

14

Einstellen der jeweiligen Steuermitte mit X7 oder
[T (riicksetzen auf 0 mit (YD)

"

..'

D'
ol

Normal- =~ \‘
&N

—Reverse

150 Steps 150 Steps

Servoweg-
Mittenverstellung +150 Steps.




0

we 72 SERVOWEG-
+ 100% EINSTELLUNG

Wegeinstellung
(Anwahi durch Einstell-Rotation)

Die Code-Bezeichnung » TRV ADJ.« steht fir Travel Adjust. Diese
Funktion ermdglicht die Einstellung des Servoweges getrennt fiir
jede Seite. Der Einstellbereich betragt 0 ... 150% des normalen
Servoweges.

Den Blockschaltbildern ist zu entnehmen, ob sich diese Einstellung
direkt auf das betreffende Servo bezieht, unabhangig davon,

wie das Steuersignal fir dieses Servo zustande kommt, oder das
Eingangssignal der Steuerfunktion beeinfluBt.

Die Taste [IITAMIIE im Einstellsystem so oft betatigen, bis im
Display die gewlinschte Funktion erscheint und anschlieBend die
Kanalnummer (1 ... 7) mit (1A aussuchen. In der unteren
Display-Zeile wird der eingestellte Servoweg angezeigt, wobei das
Vorzeichen (+ oder —) die Seite angibt. Zur Einstellung und Anzeige
ist das zugehorige Bedienungselement (Steuerkniippel, Schiebe-
regler, Schalter) in die jeweilige Endstellung zu bringen. Mit Y[
oder [TAA kann dann der gewlinschte Servoweg eingestellt und mit
ALY auf 100% zuriickgesetzt werden.

woany, LHE Gewﬂnschten"KanaI mit
(M % anwahlen
+ g 7 . .
3 Bedienungselement nach links oder rechts bewegen
INC | [DEC und mit XY oder [TEH Servoweg verstellen
Y =
TRVADJ. CHE TRVADJ. EHE
e} '- [s)

+ {95% - 5%

Kniippelausschlag Kniippelausschlag

links rechts

Programmierbeispiele
Querruder als Landehilfe
beim Modelltyp »FL«

Bei Betatigung des Storklappenknippels kdnnen die Querruder-

kiappen zur Landung individuell von O bis +125% verstellt werden.

o,
IL"l/o

Mixer A1 %1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2x driicken)

MIX H

o~

[
{

Ex

oE

T Y
o

4

{

Wy Piexip

[2}
x
m
[y

[

{
S
I

pux

mxASLL

i

L

Verstellbarer
Servoweg + 0 ... 150%

Mechanischer
Steuerweg + 100%

Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 1 % 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

L
h
o] [0t

mx A5
- L'II-Z'A)

CH SEL
»

OFFSET

mx A5
1

]
L
L
] [0

mx A5G

OFFSET

(i
+ i

Mixer 1 % 5

Mixanteil
und -richtung
(4 oder —)

Steuerfunktion 1
in gewilinschte

Position bringen,
LT oder (T4

driicken

Wertebereich
0 bis £100

5 Externschalter 5

me 715

OFFSET

-
it

P

Offset und
Mixanteil auf
»0F« = Mixer
abgeschaltet

Sollten die Querruderklappen mit einem in Funktionsbuchse CH7
eingesteckten Schieberegler verstellt werden, wird lediglich bei der
Programmierung an Stelle von Steuerfunktion 1 Steuerfunktion 7
einprogrammiert.

h 4
[
MIX F'lll

1 %!

Mixer A1 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2 driicken)

MIX Fl'.’:n"l

(=

P

mxASL

i
LIt

mxASLL
g

]

(CH SEL
>

Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 7 % 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

A

w15 Mixer7 % 5
,l_'l %)
b
INC DEC
i =z
whA 15 Mixanteil
— o,| und -richtung
— LT % (+ oder —)

)
)

2
=

= MZ
pun] c

15
OFFSET
1
L Steuerfunktion 7
in gewlinschte
INC | [ DEC | position bringen,
T4 oder [T
w715 driicken
OFFSET .
+ Wertebereich
UILY | 0bis +100
Externschalter 5
= Offset und
orranX A5 Mixanteil auf
.l"lF »0F« = Mixer
= abgeschaltet
CH SEL]
»




Lehrer-Schuler-System

mit Lichtleiterkabel

Einbau in den Lehrer-Sender

Zum Einbau des Lehrer-Schiler-Trainings-Systems in den Lehrer-
Sender, muf in die rechte oder linke Zierplatte mit einem 6 mm
Bohrer ein weiteres Loch gebohrt werden. Bitte achten Sie darauf,
daB keine Bohrspéne in das Innere des Senders gelangen.
KurzschluBgefahr!

Nach Einbau der Lehrerleiterplatte (Platine mit Schalter und
Buchse) Versorgungsstecker vom HF-Teil ausstecken und diesenin
die Steckerbuchse auf der Lehrer-Leiterplatte einstecken.
Angelotetes Verbindungskabel von der Lehrer-Leiterplatte mit dem
HF-Teil verbinden.

Einbau in den Schiiler-Sender

Nach dem Einbau der Schuler-Steckbuchse Versorgungsstecker
vom HF-Teil ausstecken und diesen in die Schuler-Steckbuchse
einstecken.

Funktionshinweis

Stecker M vom Lehrer-Schiiler-Kabelin Lehrer-Sender, Stecker Sin
Schiilersender einstecken. Lehrer- und Schillersender missen mit
geeigneter Senderbatterie ausgeriistet sein. Die HF-Abstrahlung
erfolgt auf demim Lehrer-Sender eingebauten Kanal (Steckquarz).
Der Schulersender benétigt kein HF-Modul.

Die Umschaltung vom Lehrer- auf den Schillerbetrieb erfolgt durch
Dricken des eingebauten Umschalters (Momentschalter) im
Lehrersender. LaBt der Lehrer bei kritischen Flugsituationen den
Schalter los, kann das Modell mit dem Lehrersender in normale
Fluglagen gebracht und erneut dem Schiller ibergeben werden.

Zubehor
Best-Nr. 3290.3 AnschiuB-Modul einzeln fiir weitere Schiilersender

Ersatzteil
Best-Nr. 3290.4 Lichtleiterkabel fir Lehrer-Schilersystem

Magliche Fehlerursachen

@ Interface nicht richtig anstelle des HF-Moduls angeschlossen.

@ Schilersender nicht eingeschaltet.

@ Schulersender nicht auf PPM-Mode umgeschaltet.

® Lichtleiter-Steckverbindung nicht einwandfrei.

@ Lichtleiterkabel aus Stecker gelost. In diesem Fall mit dem
Finger die Klemmvorrichtung im Stecker durch Driicken auf das
Steckerende l16sen und das Lichtleiterkabel bis zum Anschlag
einschieben, siehe nebenstehende Abbildung.
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AnschiuB3 im
Lehrer-Sender

I

AnschluB im
Schiler-Sender

]
s

HF - Modul

J

%

NAUTIC-Funktionel
Im RC-Car

Die NAUTIC-Schalt- und Prop-Module sind gleich-
wertig in RC-Car-Modellen z. B. Trucks verwendbar.
Mit zwei NAUTIC-Schaltmodulen kénnen zu den
vorhandenen Prop-Kanalen bis zu 32 Schalt-
funktionen, z. B. verschiedene Licht- und Gerausch-
effekte, bei RC-Cars ausgefiihrt werden. Bei Verwen-
dung eines NAUTIC-Schalt- und NAUTIC-Prop-
Moduls wird der Sender um zuséatzlich 16 Schalt- und
8 Prop-Kanale erweitert.

Der Einbau und AnschluB der Module erfolgt wie auf
den Seiten 8, 17 und 60 bis 65 beschrieben.
Folgende Tabelle zeigt, in welche Funktionsbuchsen
des Senders die NAUTIC-Funktionsmodule einge-
steckt werden kénnen:

Kanalbelegung bei zwei NAUTIC-Modulen

Modelityp| CH 5 CH6 CH7
FL - NAUTIC |NAUTIC
AC NAUTIC |- NAUTIC
HE NAUTIC |- NAUTIC

Wird nur ein NAUTIC-Modul eingesetzt ist vorzugs-
weise die Funktionsbuchse »CH 7« zu verwenden.
Siehe NAUTIC-Programm Seite 17.

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener Sender-
batterie gelagert, gehen samtliche modellspezifische
Einstellwerte verloren. Der Sender muB wie bei der
ersten Inbetriebnahme komplett neu programmiert
werden.




Ubersicht der
Multifunktions-Fertigprogramme

T’

P

FL =

AC =

HE =

=) | UNIFLY o~ | ACROBATIC . . — | HELICOPTER
, , ’ Beschreibung siehe : E: Beschreibung siehe : H;:: | Beschreibung siehe
—_— ab Seite 24 - ab Seite 34 : : ab Seite 40
Mix-Funktion Code Mix-Funktion Code Mix-Funktion Code
Flap/Hohe MIX FEON Hohe/Flap MIX E-F IDLEUP MIX GLO/A
Differentialmix MIX DIF Landung/Hbéhe MIX LDE Autorotation MIX ATR
Flap/Flaperon MIX FAO/1 Landung/Flap MIX LDF Pitch Curve (Low, High, ATR) MIX PLO/1
Spoiler/Flap MIX S-F Landung/Spoiler MIX LDS Static-Mix MIX STA
V-Leitwerk (Seite/Hbhe) MIX VTL Landeautomatik MIX LDA Dynamic-Mix MIX DYN
3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C Snap Roll Quer MIX SRA Taumelscheiben-Typ MIX SWA
Snap Roll Héhe MIX SRE 3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C
Snap Roll Seite MIX SRR
Delta Mix MIX DLT
Flaperon MIX FPR
3 frei programmierbare Mixer MIX A/B/C
N\ v v - -
V| / 1|t Ve Ve
—_—t) =
Flap/Hohe Spoiler/Flap Héhe/Flap Landeautomatik Static-Mix Dynamic-Mix
| L R £ @ C{@ g@ ' —_—
T e N W S A ; : ST o=
i pd _sb \
v v 34
Differentialmix V-Leitwerk (Seite/Hbhe) Delta (Quer/Hbhe) Flaperon Taumelscheiben-Typ 3 frei programmierbare Mixer

Iﬂ

&Ei:ﬁ

Flap/Flaperon

3 frei programmierbare Mixer

3 frei programmierbare Mixer
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UNIFLY

Modelltyp-Beschreibung

Typ FL: UNIFLY

Zu diesem Modelltyp zahlen alle Motor- und Segelflug-
modelle, bei denen jeweils (ber ein Servo Héhenru-
der, Seitenruder, Wolbkiappen und Motordrossel (bzw.
Bremsklappen beim Segelflugmodell) betatigt wer-
den. Fir die Querruderklappen werden hingegen zwei
separate Servos verwendet. SoftwaremaBig sind die
beiden Empfangerausgange 2 und 5 miteinander
verknUpft. Die Querruderausschlage lassen sich
differenzieren. Der Ruderausschlag nach unten kann
also unabhéngig vom Ausschlag nach oben einge-
stellt werden.

Die voneinander unabhéngige Betatigung der Quer-
ruder eréffnet darliber hinaus weitere Méglichkeiten
wie z.B. die gleichsinnige Bewegung beider Ruder als
Wolb- oder Landeklappen (Flaperons) oder eine zu
vorhandenen Wolbklappen gegensinnige Bewegung
(Butterfly).

Fir komplexere Anwendungen stehen noch zwei
weitere fertige Mixer fiir Hdhenruderausgleich bei
Klappenbetétigung sowie ein Bremsklappen/Wolb-
klappen-Mixer zur Verfligung. Diese Mixerzuordnun-
gen oder auch deren Kombinationen sind nicht obliga-
torisch, sondern kénnen den eigenen fliegerischen
Anprichen entsprechend ausgewdhlit, modifiziert
oder durch die noch zuséatzlich vorhandenen drei frei
programmierbaren Mixer erweitert werden.

Fir Sonderfunktionen, wie z.B. Einziehfahrwerk,
Schleppkupplung etc. steht noch zusétzlich der Emp-
fangerausgang 7 zur freien Verfligung, wenn alle der
oben genannten Optionen eingesetzt werden.

Ein spezieller V-Leitwerksmixer kann eingeschaltet
werden, wenn das Modell anstelle des normalen
Leitwerks ein V-Leitwerk besitzt. Dieser Mixer ver-
knipft die Funktionen Héhen- und Seitenruder so
miteinander, daB jede der beiden Leitwerksklappen,
durch ein separates Servo angesteuert, sowohl
Hdhen- als auch Seitenruderfunktion Gbernimmt.
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Blockschaltbild UNIFLY
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Ablaufdiagramm UNIFLY

~ CHZ
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= Dual Rate, Steuerwegumschaltung
= Progressive Steuerkennlinie

= Trimmoffsetspeicher
Laufrichtungsumkehr der Servos
Servoweg-Mittenverstellung
Servoweg-Einstellung

= Wdlbklappen/Héhenruder-Mixer
= Querruderdifferenzierung

= Wélbklappen/Querruder-Mixer

= Bremsklappen/Wolbklappen-Mixer
= V-Leitwerks-Mixer

= Frei programmierbare Mixer
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Einstellschema

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf 0 gesetzt.

Ty _ Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

,:; Modell Typ FL wahrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
et = UNIFLY des 2-Weg-Momentschalters Best.-Nr. 4160.44.

0-0 © MIX FEO/ O MIXDIF © MIX FA0/1

Einstellungen @ —~ @ stehen allen Model!typen Wélbklappen » Héhenruder Querruder-Differenzierung ' Walbklappen » Querruder
zurVerflgung. Bei Betatigung des Wolbklappen-Serves (Flap) Die Querruder-Differenzierung, d.h. ungleicher Bel Betétigung des Wolbklappenschiebers
: : wird das Hohenruder um einen programmier- positiver und negativer-Ausschiag der beiden kénnen beide Querruder-Servos zur Profilver-- =
baren Mixanteil {0-... +125%] beeinfluBt. Der Quierruder-Servos, kann von normal 0% bis Spiit steliung gleichsinnig oder zur Butterfly-Stellung
Mixer kann (iber einen an Buchse 3 angeschlos- 100% eingestelit werden: . gegensinnig individuelt von 0% ... £125% ver-
senen Externschalter zwischen den Stellungen stellt werden; Der Mixer kann.iiber einen Extern-
Ound 1 umgeschaltet werden. schalter(Buchse 3) zwischen den Stellungen 0
' und 1 umgeschaltet werden.

o

r Schalterposition 0 odert Schalterposition 0-oder 1

DR I @ DUAL-BATE 1 )
“_";_’;’S Funktion 2 ... 4, Seite 19 Mi’ .: E/' orrstT ’.:' :’P s
iy’ 0 2125% T Y 4 N L Standardwert 0%
INC DEC DEC
+ — — X —
THD @ EXPONE&TIAL ' Einstellung OFFSET- Emsteilung : ‘ Einstellung OFFSET-Einsteliung:
Exp =TET Bunktion 2 .4, Seite 19 Mixanteil Bedienelement Funktion 6 - ) © o Mixanteil Bedienelement Funktion
[ fingar(LN) ... +100% (Initialisierter in-gewiinschte Position S e ' = {Initialisierter in-gewiinschte Position
Lot Standardwert +£0%) bringen. s Standardwert +0%) bringen:
OFFSETs von Mixmeni @ Ta : ~ , OFFSETs von Mixmeni
: und @ twe_r(_ieq : : R und @ werden
T3] © TRIMMOFFSETSPEICHER ' weanseistitip fber i L Mocnselsaltig Ubor-
EXPOFFSET Funktion 2 ... 4, Seite 20 , 0% ’
,'_,' ca. ~50.. {-59 Schritte ' ?
50%
THZ O SERVOVU MKEHR
REV-NORM
: Reverse/Norma{
100%
RV Wh= IR Y SEF{VOWEG-MITTEN-
CHE) VERSTELLUNG o
17 | Kanall..7 Sete 20 0%
+150 ... —~1,,5G: Schritte
05 0 SERVOWEG-EINSTELLUNG 50%
= -
”‘V““-' '_";-’;’5 Kanal 1 ... 7, Seite 21
+ o §. +150% :
WL 100%:

Alle Mixerdaten konnen (ber die Taste [ CLEAR | auf 0 gesetzf, d.h. abgeéchaltet werden. Displayanzeige »OF « = Mixer Uber Externschalter abgeschaltet.
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® MIXS-F

Bromsldappen * Wolbkiappen -
Bei Betatigung der Steuerfunktion 1 konnen die:
Walbklappen zur Landung individuell von 0% bis

+125 % verstellt werden. In Kombination mit den

Mixern @ und @ werden Hohenruder nach-
getrimmt und Querruder je nach Mixrichturg
gleich-oder gegensmnig ausgefahren :

GD MIX VTL

V-Leitwerksmixer e
Mixverhdlitnis Uber DUAL—F!ATE Steuertun
3 und 4 einstellbar.

@MIXABC

' Froiprosrammiarbaro ixer o
- Sowohl das Mixprogramm (Servofunktion 1 ...7) =
als auch der Mixanteil (0% .., = 125%) und Offset
{0... £100) kdnnen fir insgesamt drei verschie-
. dene Mixer gewanhit werden. Die Mixer kbnnen
~ dauernd auf »ON«geschaltet oder aber Gber
* “Externschalter ein- und ausgeschaltet werden:

8 MIX S_
| (9
+ u_u_l/’

DEC
Einstellung o OFFSET-Einstellung:
Mixanteil - : Steuerknilppet Funktion 1
{Initialisierter in gewiinschte Position
Standardwert 0%) bringen.
S (Erst OFFSETs von

Mixmeni @, dann @ und .

© programmieren.

V-Mixer

AUS

Initialisierter Standardwert
Al Bl baw, 011

Externschalter e H
S y MIX Einstellung Mixanteil
T EUCH e 1 /o bec (Initialisierter Standard-
SUCRSE S 1 L T —1 werti0%)

OFFSET- ~Einsteflung:
H W] iNC Bedienungshebel der
orestr P ! gewshiten Steverfunktion
i E ] DEc (nler 1)in gewdinschte
1al 5 verkniipft. In Verbindung mit -~ L Position bringan und |
i programmierbaren Mixerist zu- orsen | e ader [T H dricken
; daB sich dann die Mixanteile - 1 [ > : i
u Prcgrammbeschralbung ] ﬁ INC 'Fesnegung Steverfunktion
OGRAMMIERBARE MIXER; - *D T Baispiel Mixer 2.3
f l £ Festlegung Steuerkarial

MiX H S U_" ’
-
DT
| Auswani
' Mixet daiernd
EIN (ON) oder
schaltbar iber
Extemsdxaﬁer 5
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Mixerfunktionen

Allgemeine Bemerkungen
Bevor im folgenden alle Mixer- und Koppelfunktionen erlautert
werden, zunéchst einige allgemeinere Anmerkungen:

Zusatzlich zu den fertigen Mixerfunktionen sind fir jeden
Modelityp drei frei wahlbare Mixer programmierbar.

Mixer verkniipfen ein Eingangssignal mit einem Ausgangssignal.
Als Eingangssignal wird ihnen eine fest vorgegebene (fertige Mixer)
oder eine beliebige Steuerfunktion (im Fall der frei wéhlbaren Mixer)
zugefuhrt. Das Ausgangssignal eines Mixers wirkt entsprechend
auf einen fest vorgegebenen bzw. frei wahibaren Steuerkanal.

Als Steuerfunktion bezeichnet man das Ausgangssignal eines
Bedienungselementes, also eines Steuerkniippels, mit oder ohne
Trimmung, eines Schiebe- oder Drehreglers oder eines Kanal-
schalters. Unter Steuerkanal ist das Ausgangssignal flr einen
bestimmten Empfangerausgang zu verstehen, das, bis es zum
Servo gelangt, nur noch durch Wegeinsteliung, Mittenverstellung,
Wegbegrenzung und Servo-Drehrichtungsumkehr beeinflufit
werden kann.

Einige fertige bzw. alle frei wahlbaren Mixer werden Uber einen an
den Steckplatzen 3, 4 und 5 angeschlossenen Externschalter ein-
bzw. ausgeschaltet oder zwischen zwei Einstellungen umgeschal-
tet, siehe Tabelle Seite 10. Eine Mehrfachbelegung eines Extern-
schalters ist aber wegen der Vielzahl der Mixfunktionen unumgang-
lich. Die frei wahlbaren Mixer kénnen allerdings auch sténdig
zugeschaltet werden, ohne einen Externschalter belegen zu mis-
'sen.

Wesentliche Parameter eines Mixers sind der Mixanteil (in Prozent),
der bestimmt, wie stark das Eingangssignal des Mixers auf denam
Ausgang des Mixers angeschlossenen Steuerkanal wirkt, die
Steuerrichtung des zugemixten Signals und der Neutralpunkt des
Mixers, also der Punkt auf der Steuerkennlinie des Eingangssi-
gnals, bei dem der Mixer den am Ausgang angeschlossenen
Steuerkanal nicht beeinfluBt. In der Regel ist das die Mittelstellung
eines Steuerknippels. Die Abweichung des Mixer-Neutralpunktes
von der Mittelstellung des jeweiligen Bedienungselementes wird
mit OFFSET bezeichnet.

Die Mixanteile kdnnen symmetrisch fir beide Seiten des Steuer-
weges ober- und unterhalb des Neutralpunktes eingestelit werden.
Die Mixrichtung ist ebenfalls wahlbar (Vorzeichen + oder — in der
Display-Anzeige).
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w5 WOLBKLAPPEN/
54 HOHENRUDER-MIX

Flap/Elevator Mixing (nur fir Modell-Typ »FL«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Bei langsamem Flug wird durch Ausfahren der Wolbklappen (Flaps)
eine automatische Korrektur der Hohenrudereinstellung vorgenom-
men, damit die Langsneigung des Modells unabhéngig wird von der
Wolbklappenstellung.

Bei der Profilanpassung im Thermik- und Schnellflug &ndert sich
unter Umstanden die Schwerpunktlage des Modells, die dann
durch den zugemixten Hohenruderausgleich korrigiert werden
kann.

Nach Anwahi mit der Einstell-Rotation erscheint im Display die
Anzeige »FEQ« bzw. »FE1«. Dieser Mixer ist mit einem an Steck-
platz drei angeschlossenen Externschalter zwischen zwei Einstel-
lungen 0 und 1 umschaltbar. Zunéchst wird Giber die Taste [T bzw.

der um die Neutralposition symmetrische Mixanteil und die
Mixrichtung fir die eine Schalterstellung eingegeben, dann die
andere Schalterstellung gewahit und der zugehdrige Mixanteil
programmiert. Die Mixanteile kbnnen zwischen —125% und +125%
passend zum Modell eingestelit werden.

Um den Offset (Abweichung von der Mittelstellung des Bedienungs-
hebels) einzugeben, die Taste [MIET3A driicken. Die Display-
Anzeige wechselt zu »FLP« (Flap-Position). Dem Mixer muB
mitgeteilt werden, in welcher Position das Bedienungselement
Kanal 6 firr die W8Ibklappen im Normalflug steht (Neutralposition).
Daraus ergibt sich notwendigerweise, daB der Offset fir beide
Schalterpositionen identisch ist.

Den Bedienungshebel in die gewlinschte Position schieben und die
Taste [N oder A driicken bzw. beim Andern der Schieberegler-
position eine der beiden Tasten gedriickt halten, bis die gewlnschte
Einstellung erreicht ist. Der Offset wird in der unteren Zeile ange-
zeigt. Wertebereich: —100 bis +100.

Die Taste MATXH setzt den Offset auf 0 zuriick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und dann der Mixanteil
angepaBt werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom WOLBKLAPPEN/
QUERRUDER-Mixer tibernommen, siehe Seite 30.

in Kombination mit dem BREMSKLAPPEN/WOLBKLAPPEN-
Mixer, s. Seite 31, wird bei Betatigung des Bremsklappensteuer-
kanals das Héhenruder so nachgetrimmt, daB sich die Langs-
neigung nicht andert gegentiber dem Normalflug.

wx FEDR

— Schalterstellung »0«

%

Mixanteil (0 bis =125%)

N
DEC

wx FEO
(rio
+ 07

Externschalter 3

wx FE h

— Schalterstellung »1«

!l:'l%

L4

Flap-Elevator-

Position

Steuerfunktion 6
in gewiinschte Position bringen,

T8 oder 1M driicken

Wertebereich 0 bis £100

M
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w 0 QUERRUDER-
4% DIFFERENZIERUNG

Differential Mixer (nur fiir Modell-Typ »FL«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Querruder-Differenzierung dient dazu, einen
unerwinschten Effekt auszugleichen, den man als
negatives Wendemoment bezeichnet: Bei der Quer-
ruderbetatigung entsteht am nach unten ausschlagen-
den Ruder ein gréBerer Widerstand als am nach oben
ausschlagenden Ruder. Dadurch ergibt sich ein Dreh-
moment um die Hochachse entgegen der vorgesehe-
nen Flugrichtung. Steuert man also mit Querruder
beispielsweise nach rechts, so entsteht an der linken
Tragflache ein htherer Widerstand als an der rechten;
das Flugzeug neigt zwar nach rechts, dreht aber
gleichzeitig nach links um die Hochachse. Dieser
Effekt, der naturgeméB bei Segelflugzeugen mit Trag-
flachen hoher Streckung und den daraus resultieren-
den langen Hebelarmen stérker auftritt als bei Motor-
flugzeugen, muB normalerweise durch gleichzeitigen
und gleichsinnigen Seitenruderausschlag kompen-
siert werden, was jedoch zusétzlichen Widerstand
erzeugt und damit die Flugleistung verschlechtert.

Die Querruder-Differenzierung bewirkt nun, daB das
jeweils nach unten ausschlagende Querruder einen
kleineren Ausschlag ausflhrt als das nach oben aus-
schlagende, so daf sich an beiden Querrudern der
gleiche Widerstand ergibt und das negative Wende-
moment nicht [anger auftritt.

Im Gegensatz zu mechanischen Lésungen, die meist
schon beim Bau des Modells fest eingestellt werden
miissen und zudem bei starken Differenzierungen
leicht zusétzliches Spiel in der Steuerung hervorrufen,
hat die elektronische Differenzierung erhebliche Vor-
teile: Jedes Querruder wird {iber ein separates Servo
angesteuert, so daf bei geteilten Tragflachen die
Querruder-Servos jeweils in den Flachen eingebaut
werden kénnen, wodurch sich eine reproduzierbare
und nahezu spielfreie Querruder-Einstellung ergibt.

Der Grad der Differenzierung kann bei unveréanderten
Ausschlagen nach oben lber den Ausschlag nach
unten beliebig eingestellt und jederzeit verandert
werden, wobei sich als Extremwert der Querruder-
Ausschlag nach unten auch ganz unterdriicken laBt

(Split = 100% Differenzierung). Auf diese Weise |48t
sich nicht nur ein negatives Wendemoment unterdriik-
ken, sondern sogar ein positives Wendemoment
erzeugen, welches bei Querruderausschlag gleich-
zeitig eine Drehung um die Hochachse in Kurvenrich-
tung hervorruft und somit ermdglicht, auch bei groBen
Segelflugmodellen saubere Kurven allein mit dem
Querruder zu fliegen.

Der Code lautet »DIF«. Ein Externschalter ist hier
nicht vorgesehen. Nur tber die Taste T4 bzw. [1=4
den fur das Modell optimalsten Differenzierungsgrad
zwischen 0% (normal = keine Differenzierung) und
100% (Split) eingeben.

Anhaltswerte:

20% Schwache Differenzierung fir Kunstflug, damit
das Modell bei Querruderausschlag exakt um
die LAngsachse dreht

50% Unterdriickung des Kurvenflugs in der Thermik

100% Wenden mit dem Querruder allein, z.B. beim
Hangflug

Uber MAEX wird die Differenzierung abgeschaltet,
d.h. der Wert auf 0 zuriickgesetzt.
Die Taste [MIFAA ist in diesem Code gesperrt.

Anmerkungen:
Wird fir das Querruder nur ein Servo benutzt, ist

darauf zu achten, daB bei einer Differenzierung ver-
schieden von 0% der Servoweg nach einer Richtung
verkiirzt oder bei SPLIT sogar aufgehoben ist.
Befindet sich der Querruder-Trimmhebel nicht in Mittel-
stellung, ist die Anwendung des Codes » TRIMM-
OFFSETSPEICHER« (Seite 20) zu empfehlen. Dazu
muB jedoch die Differenzierung zuvor auf 0% zuriick-
gesetzt werden.

Im Modell-Typ »FL« UNIFLY sind die beiden Steuer-
funktionen 2 und 5 (Querruder) softwaremaBig mit-
einander verkoppelt, mit der Konsequenz, daB ein an
Steuerfunktion 5 angeschlossenes Bedienungsele-
ment (Schieberegler 0.4.) nicht mehr direkt auf den
Empfangerausgang 5 wirkt. Jedoch kann die Steuer-

funktion 5 als Eingangssignal flr frei wahibare Mixer
verwendet werden. Umgekehrt kann der Empfanger-
ausgang 5 (auBer tber die Querruder-Differenzierung)
Uber einen Mixer z.B. 7 % 5 aktiviert werden.

Ein Mixer 5 % 5 wirkt wieder simultan auf die beiden
Empfangerausgéange 2 und 5.

mx DF|

'1‘1 %)

N
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EZIA
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MIXFHEI'
7 0
LllA:

WOLBKLAPPEN/
QUERRUDER-MIXER

Flap/Flaperon Mixer (nur fiir Modell-Typ »FL«,
Anwahi durch Einstell-Rotation)

Mit diesem Mixer wird ein einstellbarer Anteil der
Wolbklappensteuerung (Steuerfunktion 6) in die Quer-
ruderkanéle 2 und 5 eingemixt, so daB sich die Quer-
ruder bei Wolbklappenausschlag je nach Richtung
des Mixanteiles sinngeméaB oder entgegengesetzt
(Butterfly-Funktion) wie die Wolbklappen bewegen,
normalerweise jedoch mit geringerem Ausschlag.
Bewegen sich Querruder und Wélbklappen gleich-
sinnig, wird dadurch eine gléichmaBigere Auftriebsver-
teilung tiber die Spannweite erzielt. Bei Verwendung
der QUERRUDER-DIFFERENZIERUNG wird die
Querruder-Wirkung durch das unter Umstanden
extreme Hochstellen der Querruder bei der Butterfly-
Funktion erheblich beeintrachtigt, weil die Querruder-
Ausschlage nach unten durch die Differenzierung
verringert oder sogar unterdrickt werden gegenulber
den Ausschlagen nach oben. Die Ausschlége nach
oben kénnen aber nicht weiter vergréBert werden,
weil die Querruder ohnehin schon in Extremposition
stehen. Gegebenenfalls muf3 die Querruder-Differen-
zierung verringert werden.

Nach Anwah! mit der Einsteli-Rotation erscheintim
Display die Anzeige »FAO« bzw. »FA1«. Dieser Mixer
ist mit einem an Buchse drei der AnschiuBplatine im
Sender angeschlossenen Externschalter zwischen
zwei Einstellungen 0 und 1 umschaltbar, z.B.

0: Querruder bewegen sich gleichsinnig zu den W6lb-
klappen;

1: Querruder bewegen sich gegensinnig zu den
Wolbklappen

oder

0: Mixer ausgeschaltet (Mixanteil auf 0%);

1: Je nach Mixrichtung bewegen sich Querruder
gleichsinnig oder gegensinnig zu den Wolbklap-
pen.
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Zunachst wird tiber die Taste 4 bzw. [134 der um
die Neutralposition symmetrische Mixanteil und die
Mixrichtung fiir die eine Schalterstellung eingegeben,
dann die andere Schalterstellung gewahlt und der
zugehorige Mixanteil programmiert. Die Mixanteile
kénnen zwischen —125% und +125% passend zum
Modell eingestellt werden.

Um den Offset (Abweichung von der Mittelstellung
des Bedienungshebels) einzugeben, die Taste
[A3R driicken. Die Display-Anzeige wechselt zu
»FLP« (Flap-Position). Dem Mixer muB mitgeteilt
werden, in welcher Position das Bedienungselement
Kanal 6 fiir die Wolbklappen im Normalfiug steht (Neu-
tralposition). Daraus ergibt sich notwendigerweise,
daB der Offset fir beide Schalterpositionen identisch
ist.

Den Bedienungshebel in die gewlnschte Position
schieben und die Taste [[4 oder [T34 driicken bzw.
beim Verandern der Schiebereglerposition eine der
beiden Tasten gedriickt halten, bis die gewlinschte
Einstellung erreicht ist. Der Offset wird in der unteren
Zeile angezeigt. Wertebereich: —100 bis +100. Die
Taste AT setzt den Offset auf O zuriick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und dann
der Mixanteil angepaft werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom
WOLBKLAPPEN/HOHENRUDER-Mixer ibernom-
men, siehe Seite 28.

In Kombination mit dem BREMSKLAPPEN/WOLB-
KLAPPEN-Mixer, siehe Seite 31, werden bei Betati-
gung des Bremsklappensteuerkanals die Wolbklap-
pen nach unten und beide Querruder je nach Richtung
des Mixanteils gleichsinnig oder gegensinnig dazu
ausgefahren.

. FAO Externschatter 3 Stellung »0«,
FA1 Externschalter 3 Stellung »1«,

Mixanteil (0 bis £125%)

Einstellung des gewiinschten Mixanteils
Querruderausschlag gleichsinnig nach unten

wx FLP
QFFSET
'l'l
g Steuerfunktion 6
INC m_“f__] in gewiinschte Position bringen
5 und [ oder [TAA driicken
MIX UID
QOFFSET
+ i . .
(1 %] Wertebereich 0 bis =100
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w5-F BREMSKLAPPEN/
49 WOLBKLAPPEN-MIX

Spoiler/Flap-Mixer (nur fir Modell-Typ »FL«,
Anwaht durch Einstell-Rotation)

Bei Betatigung des Stérklappenkniippels kénnen die
Wdlbklappen zur Landung individuell von Q bis +125%
verstellt werden.

Die Einstellung erfolgt mit den Tasten [IN]4 bzw. (34
(ALY setzt den programmierten Wert auf 0 zuriick).
Wird die Taste MIEI38 gedrickt, kann ein Offset (Ab-
weichung des Bremsklappenknuppels von der Mittel-
position) eingegeben werden. Dazu den Steuerkniip-
pelin die erforderliche Position schieben und die Taste
[ bzw. L4 driicken. Wertebereich: — 100 bis +100.
(YA = Ricksetzen auf 0).

Achtung

Der Offset des Bremsklappensteuerknippels muB
definiert werden, bevor die Offsets bei den Mixern
WOLBKLAPPEN/HOHENRUDER bzw. WOLB-
KLAPPEN/QUERRUDER eingegeben werden.

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN/HOHEN-
RUDER-Mixer, siehe Seite 28, wird bei Betatigung
des Bremsklappensteuerkanals das Hohenruder so
nachgetrimmt, daB sich die Langsneigung gegeniber
dem Normalflug nicht &ndert.

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN/QUER-
RUDER-Mixer, siehe Seite 30, werden bei Betatigung
des Bremsklappensteuerkanals die Wolbklappen
nach unten und beide Querruder je nach Richtung des
Mixanteils gleichsinnig oder gegensinnig dazu ausge-
fahren.

Auchist die Uberlagerung aller drei Wélbklappenmixer
sinnvoll, so daB bei Betatigung des Bremsklappen-
steuerkniippels die Wéib- und Querruderklappen in
Butterfly-Konfiguration ausgefahren werden kénnen
und tber das Hohenruder die Modell-Langsneigung
korrigiert wird.

Mixanteil 0 bis +125%

Bremsklappenkniippel in gewiinschte
Position bringen und [T4 oder BTEA driicken

®

» v V-LEITWERKS-
oF | MIXER

V-Tail-Mixer (nur fiir Modell-Typ »FL«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

-

Bei Modellen mit V-Leitwerk werden die Funktionen
Héhenruder und Seitenruder so gemixt, daB bei
Hohenrudersteuerung beide Klappen gleichsinnig
nach oben und unten bewegt werden, bei Seitenruder-
steuerung gegensinnig jeweils eine Klappe aufwarts,
die andere abwarts. Im Gegensatz zu mechanischen
Lésungen, bei denen sowohi das Hohenruderservo
als auch das Seitenruderservo jeweils beide Ruder-
klappen Uber eine entsprechende mechanische Mix-
einrichtung betétigen, wird hier jede Ruderklappe
durch ein separates Servo angesteuert. Das hat den
Vorteil, daB die Steuerung nahezu spielfrei und exakt
erfolgen kann und darlber hinaus auch eine hdhere
Ruderkraft zur Verfligung steht.

Nach Aufruf des Codes kann der V-Leitwerksmixer
uber [IY[4 oder [T ein- oder ausgeschaltet werden.
[HALY] schaltet grundsétzlich auf »OF «. Das Mixver-
héltnis von Hohen- und Seitenruder kann tber DUAL-
RATE verandert werden.

11T

MX V IS
[ e
l_llL
IN:
s
wx YTL VTL-Mixer kann nur ein- oder
o ausgeschaltet werden
aTn
i
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« ATl Frei programmierbare
5% Mixer

Free Programmable Mixer
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zusatzlich zu den fertigen Mixerfunktionen stehen insgesamt drei
frei wahlbare Mixer zur Verfilgung, um individuellen Anforderungen
gerecht werden zu kdnnen.

Die drei Mixer sind mit der Einstell-Rotation nacheinander durch
Anwahl mit der Taste AT aufrufbar und tragen die Kennbuch-
staben A, B und C. Mit der Taste [IIE3A wird zu Unterprogrammen
verzweigt, um Mixanteil, Offset (Abweichung eines Bedienelemen-
tes von seiner Mittelstellung), Eingabe Steuerfunktion (= Eingangs-
signal) und Steuerkanal (= Servoausgang), Mixerschalter festlegen
zu kénnen.

Vorgehensweise, z.B. Mixer A:

[EIEE so oft driicken, bis die Anzeige »Ach« erscheint. Mit

der Taste [T die Nummer des Eingangssignals (1 ... 7) eingeben,
mit der Taste [EH die Nummer des Servoausgangs (1 ... 7) festle-
gen. Inder unteren Zeile werden die eingestellten Kanale angezeigt.

[EEEA driicken: Anzeige wechselt zu »ASW . Hier wird festgelegt,
ob der Mixer standig eingeschaltet bleiben soll, Anzeige »ON«,
oder dem Mixer ein Externschalter zugeordnet werden soll, um ihn
wahlweise aus- oder einschalten zu konnen. Dazu in dieser Pro-
grammstellung [ oder [ driicken. In der unteren Zeile er-
scheint die Steckplatznummer, an den ein entsprechender Extern-
schalter anzuschlieBen ist:

Hinweis fiir Modell-Typ »FL« Unifly:

Da in diesem Modeli-Typ die Steuerfunktionen 2 und 5 software-
méaBig miteinander verkniipft sind, wirken folgende Mixer immer auf
beide Servo-Ausgange:

29X, X=1..7

X2

X*5

5%2

5%5

(Ansonsten wirkt 5 als Steuerfunktion nicht auf den Steuerkanal 51).

Allerdings ist zu beachten, daB sich der eingegebene Mixanteil dem
softwaremaBig vorgegebenen Querruder-Mixer derart Uberlagert,
daB sich die Servo-Drehrichtung andern kann, ja sogar der Servo-
weg kompensiert werden kann.

L Mixer A 1% 1,
> 1 Vorgabe nach
MIX H [ RESET

1%
Lt Mixanteil

o=

% driicken)

MIX Fllfh

[
1

[INCES
Steuerfunktion
IDECKS

Steuerkanal

Mixer 2 % 3

Mixer Externschalter
A anBuchse5
B an Buchse 4
C an Buchse 3

Eine dieser beiden Einstellungen, also »ON« oder »5«, anwéahien
und Taste [LIFAA driicken. Nun kann ein zum Neutralpunkt
symmetrischer Mixanteil zwischen 0 und +125% Uber M oder
L3 vorgewahit werden. (MY setzt den Parameter auf 0%
zuriick). Wurde ein Externschalter zugeordnet, kann der Mixer nun
ausgeschaltet werden und im Display erscheint »OF «,

Wird nochmals [RETIA gedriickt, gelangt man schlieBlich zur
Offset-Eingabe. Steuerkanal in die gewlinschte Position bringen
und [BTH bzw. [ so lange gedriickt halten, bis die gewiinschte
Position eingestellt ist. Der Offset wird im Display angezeigt.
Wertebereich: —100 bis +100.

[EREE] setzt den Wert auf 0 zurlick. Wird ein eventuell zugeordneter
Externschalter ausgeschaltet, erscheint die Anzeige »OF «.

(Sollte nach der Offset-Speicherung die Steuerfunktion nochmals
geéndert werden, muf der Offset neu eingegeben werden.)

Damit ist die Programmierung des Mixers A abgeschlossen. Bei
den Mixern B und C in gleicher Weise verfahren.
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Beispiele:
Mixer Mixanteil
+100% 0% —100%
2% 5wirktauf | 5 2-+5 gleichsinnig | 2
2 2wirktauf | 2+5 gleichsinnig | 2+5gleichsinnig | —
5% 2wirktauf | 2+5 gleichsinnig | — 2+5 gleichsinnig
5% 5wirktauf | 2+5gegensinnig | — 2+5 gegensinnig

Gegebenenfalls muB zu einem anderen Modelltyp gewechselt
werden.

Hinweis fiir Modell-Typ »HE« Helicopter

Steuerfunktion 6 kann als Eingangssignal fur einen Mixer nicht
verwendet werden. Das Signal wirkt unmittetbar nur auf den Emp-
fangerausgang 6; allerdings ist der Steuerweg auf 25% des norma-
len Weges begrenzt.

Abhangig vom gewéhlten TAUMELSCHEIBENTYP (Swash Mixer)
sind bestimmte Funktionen bereits softwareméBig verkniipft (wie
bei allen fertigen Mixern), so daB entsprechend &hnliche Uberlegun-
gen gelten wie beim Modell-Typ »FL«.

Der initialisierte Standard-Swash-Mixer »N« verknipft Steuer-
funktion 1 mit Kanal 6.

Gegebenenfalls muB also zu einem anderen Modell-Typ gewechselt
werden.

AL Schalterkanal
MIx E"U (Switch)
nix]
Lol dauernd »EIN«
INC | 1 DEC | qoder
1y
Ly
Zuordnung
Externschaiter 5

wxHC 3
1%
L

INC DEC
+ -

Al

)
- L.lll:'A

CH SEL|
>

OFFSET

wxHC 3
1

Mixer 2 & 3

Mixanteil
und -richtung
(+ oder —)

Steugrfunktion 2
in gewdinschte

Position bringen,
INC Gl DEC)

driicken

Wertebereich
0 bis £100

Externschalter 5

MIX ¥ 83

OFFSET _
]
[}

Offset und
Mixanteit auf
»0F« = Mixer
abgeschaltet




Programmierbeispiele
Querruder als Landehilfe
beim Modelltyp »FL«

Bei Betatigung des Storklappenknippels kénnen die Querruder-

klappen zur Landung individuell von 0 bis +125% verstellt werden.

h 4
it
MIX Hll

1 %]

Lt

CH SEL|

MIX HC!Ll

[
[ |

INC DEC
+ -

y

4 =

h
i

CH SEL|
»

mxASLL

mxASLL
g

]

CH SEL|
>

Mixer A1 » 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

> (2 driicken)

Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 1 %5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

]

1
L

MIX IEI'I'

g Mixer 1 % 5
%

h

Eali

(2]

MIX Hl‘
- 45

[ Mixanteil
o und -richtung
% (+ oder —)

MIX l’ 5
OFFSET
1
L Steuerfunktion 1
in gewinschte
INC | | DEC | pysition bringen,
[T oder G134
wx A{G driicken
OFFSET i
+ Wertebereich
LIy 0 bis +100
Externschalter 5
7 Offset und
OFFomK RIS Mixanteil auf
'l-“: »0F« = Mixer
— abgeschaltet

Sollten die Querruderklappen mit einem in Funktionsbuchse CH7
eingesteckten Schieberegler verstellt werden, wird lediglich bei der
Programmierung an Stelle von Steuerfunktion 1 Steuerfunktion 7
einprogrammiert.

$

mx H {1
'L-l'%

MiX H.‘Zh

[
[}

i

MixerA1 &1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

(2x driicken)

INCES
Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer 7 % 5

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

i

MIXH"'

1
Lt

g Mixer 7 % 5
%)

h

INC DEC
+ -

MIXH-II

R W |} g
[

g Mixanteil
o und -richtung
%l (+ oder —)

Steuerfunktion 7

in gewiinschte
Position bringen,

INC [Wi1g DEC]

75 driicken

Wertebereich
0 bis £100

Externschalter 5

=
MIX H !
OFFSET

X
i

-
-

-
—

g Offset und
Mixanteil auf
»QF« = Mixer

abgeschaitet

Fur lhre Notizen
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ACROBATIC

Modelltyp-Beschreibung

Typ AC: ACROBATIC

Die Grundversion dieses Menis sieht je ein Servo flr
Motordrossel (bzw. Bremskiappen), Quer-, Héhen-,
Seitenruder, Wolbklappen und Spoiler vor. Der Emp-
fangerausgang 5 steht fir eine Sonderfunktion, wie
z.B. Einziehfahrwerk, Gemischverstellung oder ein
zweites Querruder-Servo, zur Verfigung. Wahlweise
kann ein fertiges Hohenruder/Wolbklappen-Misch-
programm aufgerufen werden. Andere Mixerfunktio-
nen lassen sich Ober drei frei wahlbare Mixer pro-
grammieren.

Die Besonderheit des ACROBATIC-Menus liegt darin,
daB fur unterschiedliche Flugaufgaben fertige Pro-
gramme aktiviert werden kénnen:

Die » Automatische Landehilfe« f&hrt unterhalb einer
vorgegebenen Motordrehzahl Héhenruder, Flaps und
Spoiler in eine frei programmierbare Position. Beim
Kunstflugprogramm »Snap Roll« nehmen auf Abruf
Hohen-, Seiten- und Querruder eine definierte Stel-
lung ein.

Das Tragflachenprogramm WING umfaBt die Pro-
gramme DELTA und FLAPERON. Bei Delta- und
Nurfligelmodellen werden Héhen- und Querruder-
funktion Gber je eine gemeinsame Ruderklappe an
der Hinterkante der rechten und linken Tragflache
ausgefiihrt durch gleich- bzw. gegensinniges Betéti-
gen dieser Klappen Uber je ein separates Servo. Die
FLAPERON-Funktion verknipft die Empfangeraus-
gange 2 und 6, die dann als Querruder und/oder
Wolbklappen zu steuern sind.
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Blockschaltbild ACROBATIC
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Ablaufdiagramm ACROBATIC

® O 06

06660000000

= Dual Rate, Steuerwegumschaltung
= Progressive Steuerkennlinie

= Trimmoffsetspeicher
= Laufrichtungsumkehr der Servos
= Servoweg-Mittenverstellung

= Servoweg-Einstellung
= Hoéhenruder/Walbklappen-Mixer
= Automatische Landehilfe
= Kunstflugautomatik

= Tragflachenprogramme
= Frei programmierbare Mixer
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Einstellschema

Modell-Typ AC
AC | = ACROBATIC
0-0

Einstellingen @ — @ stehen allen Modelitypen
zur Vertigung.

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf 0 gesetzt.

Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

wiahrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
des 2-Weg-Momentschalters Best-Nr. 4160.44.

® MIXE-F

Hohenruder» Wolbklappen
Bei Betatigung des Hohenruder-Servos werden
die Walbklappen (Flaps) um einen programmiet:
baren Mixanteil (0% ... £125%) beeinfluBt

Der Mixer kann mit einem Externschalter uber
Buchse 4 zu- und-abgeschaltet werden.

@ MIX LDE/F/S/A

Automatische Landehilfe ,

Bel Betatigung des Drosselkniippels in Richtung
Leerlauf werden automatisch bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Motordrehzahldas Flap
(LDF) und das Héhenruder (LDE) ausgefahren.
Der Spoiler (Storklappe) kann wahiweise zuge~
schaltet werden (LDS).

Diese Funktion wird (iber einen an Buchse &
angeschlossenen Externschalter ein- bzw: aus-.
geschaltet.

[/5] @EXPONENTIAL
‘Funktion 2 .4, Seite 19

{sBTRIM

qF
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bis +125%

- . .und Flap einges
" in Schritten von —125 bi

kénnen die Servosteliu

Bedienelement 7 st -
uf ONsteht.

Hahenruder -

17 angeschlossenes |
weise zu- {ON) oder

on rHo| @DUALRATE ux E-FE We} e E- Im Unterprogramm »L DA« festiegen, bei welcher , Hohenniderausse
_ Funktion 2.... 4; Seite 19 - * . _ Motordrehzahl die Automatik wirksam werden — ' '
{00 %0 E126% T %o PEC | + i %  soll. Den Gas-Steuerknppel in die gewinschte WCLEAR EURs
| ; — Position bringen, z.B. —65 und [ oder LY Falls ausgeschaltet:
initialisierter. Mixanteil : ““driicken. (CLEAR setzt LDA auf »OF«). Nach
Standardwert 0% Flapausschlag Anwah! von »LDE« (Landing Elevator) und
: »LDF« (Landing Flap) Gber dteTastei[)E[Eﬂ :
: Flapausschiag

CLEAR B
Falls ausgeschal

| Zu-fAbschaltun
. Sguiierﬂsewo

| I - OF

Festlegung Mot

S

des Snay
. die Funkt

Alie Miyxérdyaten kbnnéhmdber die Taste CLEAR auf 0 gé‘svetz d.h. ébgeschaltet werden. Displayanzeige »‘OF<'<' = Mixér‘ub‘er Externschalter ébgeschaliet.

chzeitigem Einschalten
ap-Roll-Programmis istnur

ion LDE geSperrt,




® MIX SRA/E/R

Kunstflugautomatlk {Snap Roll) .

Bei Betatigung des Snap—Roﬂ-»Schalters
(Schalter an Buchse 3) laufen die Servos von
Quer-; Hoéhen- und Seitenruder in éine vorpro-
grammierbare Stellung. Um versehentliches
Einschalten des Programms zu unterbinden; -
kann die Funktion tiber die Taste E{!I;Eabge—
schaltet werden. Display-Anzeige: »OF«. .. -0 ¢

® MIX WNG

Tr-gﬂichenprogramme {DL PH)
2wei unterschiedliche Tragfidc np
stehen zur Verfilgung, die durc
Taste [T bzw. angewahit
schaltet das Programm au s.
Display-Anzeige »MIX WNG :
Die Wegeinstellung fiir-Servo 2 er el"g‘t
»TRV ADJ. CH2«, wahrend » TRV ADJ. CH6«
beide Servowege beemﬂufit jedoch nurbezogen
auf die Wdtbklappenfunkixon Bschenelement 6.

® MIX A, B,C
Frel programm!erbars

Mixer

Sowohl das Mixprogramm (Servofunktion 1 ... 7)

als auch der Mixanteil (0% ... = 125%) und Offset
(0 ... :100) kdnnen fiir insg&camt drei verschie-
dene Mixer gewahlt werden. Die Mixer kénnen
dauernd auf »ON« geschaltet oder aber Gber
Externschalter ein- und ausgeschaltet werden:

CH SEL . ~
wx G R |': INC f;naeﬂgggfﬁr Hohenruder
+ i \g } Wertebereich +125
CH SEU
»

Einstellung filr Seitenruder
(Rudder)

Wertebereich £125
[ TXY schaltet alle

auf »0F<,

Funktionen gememsam .

+3 einstelibar.

uber den Steuerkniippel
als Wélbklappen gesteuert,

eron): Die Emptangeraus- .

rruder und tber das Bedienele-

: Extémsc;haiter

Mixer
‘€ anBuchse3
B . " anBuchse4

A oo anBuchse5

Iniifialisierter Standardwert
AlL B brw. £

SEL
>

b 4

& INC e
w "M Einsteliung Mixanteil

1 %), pec (Initiafisierter Standard- -
L 0 ] oo

CHEEL e

QFFSET-Einsteliung:
=N INC | -Bedienungshebel der
oreser ! + | _gewahiten Steverfunktion

1 DEC | «(hier 1).in‘gewlinschie
Lt ~ - position bringen und [NH

St oder I driicken

»

wx Hehle ’ Festlegung Steuerfunktion

Beispiel MixerZ » 3

o o |
= pay [ Festlagung Steuerkanal
CHSEL
»>
xRS N mxHSLL
i [ g
¥ DEC 5
Auswahi:
- Mixer di I
. EiN (ON) oder
i Anwahl-Mixer schaltbar tber
Poa | Bbzw. C Externschalter 5
4 ROLL UP|
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®

mx E—F]
1
,l_'l %

HOHENRUDER/

Elevator/Flap Mixing (nur fur Modelltyp »AC«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zur Unterstutzung des Hohenruders bei engem Wen-
dekreis und beim Kunstfiug kénnen die Wolbklappen
bei Betitigung des Hohenruders mitgezogen werden,
so daB die Klappen bei gezogenem Héhenruder nach
unten und bei gedriicktem Hohenruder nach oben
ausgefahren werden. Die Mischrichtung kann auch
gedreht werden. Uber die Tasten [R[H bzw. [IH] im
Programm »E-F« steht ein Mischintervall von —125%
bis +125% symmetrisch zur Mittelstellung des Hohen-
rudersteuerkniippels zur Verfigung. BN} setzt den
Mischanteil auf 0% zurlck.

Der Mixer kann tiber einen an Buchse 4 der Anschluf3-
platine im Sender angeschiossenen Externschalter
ausgeschaltet werden. Im Display erscheint die
Anzeige »OF «,

Firr den Hohenruder-Trimmhebel steht das Programm
»TRIMMOFFSETSPEICHER« zur Verflgung.

MIX E_ M
7 ©
e

E=A

=

mx E— ine

,l:'l% DEC || +

[}
]

-

Initialisierter Mixanteil Extern-
Standardwert 0% Flapausschlag schalter 4
bis £125%
ICLEAR EJOA
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WOLBKLAPPEN-MIXER

@

»L0f AUTOMATISCHE
O | LANDEHILFE

Autolanding (nur far Modelltyp »AC«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Um die Landegeschwindigkeit insbesondere bei sehr
schnellen Flugmodelien des F3A-Programms abzu-
bauen, bietet dieser Code die Méglichkeit, bei Unter-
schreiten einer bestimmten, aber vorwahlbaren Motor-
drehzahl, Hohenruder und Wolbklappen in eine defi-
nierte Stellung zu bewegen; beide Funktionen bleiben
aber tibersteuerungsféahig. Wahiweise kénnen Brems-
klappen zusétzlich ausgefahren werden.

Diese Landehilfe wird (iber einen an Steckplatz 5
(siehe Seite 10) angeschlossenen Externschalter
wahrend des Fluges ein- oder ausgeschaltet.

Nach Anwahl dieses Programms in der Einstell-
Rotation erscheint im Info-Display zunéchst »LDE«
(Landing Elevator). Hier wird die Hohenruderstellung
aber INT4 oder BTEH zwischen O und =125 Schritten
eingestelit. Mit der Taste [HIlI3R wird zum Unterpro-
gramm Wolbklappenstellung (Flap) »LDF « gewech-
selt. Die Einstellung erfolgt in gleicher Weise.

Wird nochmals [ 3A gedriickt, kann entschieden
werden, ob bei Aktivierung der AUTOMATISCHEN
LANDEHILFE zuséatzlich Bremsklappen ausgefahren
werden sollen: »LDS« (Landing Spoiler). Dazu mit
LA »ON« oder »OF « anwéhlen. Bedingung:
Das Bremsklappenservo ist an den Steuerkanal (Emp-
fangerausgang) 7 anzuschlieBen, der fr diese Funk-
tion reserviert ist. Der Servoausschlag ist iber den
Code SERVOWEG-EINSTELLUNG festzulegen.
Solange »LDS« auf »ON« steht, ist der Bedienungs-
hebel fiir Steuerfunktion 7 gesperrt und wird erst wie-
der freigegeben, wenn »LDS« auf »OF « umgeschaltet
wird.

im letzten Unterprogramm »LDA« (Landing Auto)
wird die Stellung des Gas-Steuerkniippels festgelegt,
unterhalb der die AUTOMATISCHE LANDEHILFE
aktiviert werden soll und die entsprechenden Servos
in die vorprogrammierten Positionen fahren. Dazu den
Bedienungshebel der Steuerfunktion 1 in die ge-
wiinschte Stellung fiihren und N bzw. [IAd driicken.
Der aktuelle Wert wird im Display angezeigt. Steht der
Gasknippel oberhalb dieser Position oder ist das
Programm (iber Externschalter 5 ausgeschaltet,

erscheintin den Unterprogrammen »LDE « und »LDF «
die Meldung »OF «.

Sollen Hohenruder, Wélb- und Bremsklappen unab-
hangig von der Motordrehzahl in die vorbestimmten
Positionen fahren, so kann dies mit dem Extern-
schalter 5 allein erfolgen, wenn zuvor das Unterpro-
gramm »LDA« durch Driicken der Taste HEE.X: auf
»OF « geschaltet wurde.

Die jeweiligen Sollwerte sind im Flug experimentell zu
bestimmen und den Anforderungen anzupassen.

] _‘{% Wix Lo Hohenruderausschlag
— 5
1 DEC anr [CLEAR B
Lt = L | X Falls ausgeschaltet: OF
CH SEL CH SEL
> >
wx L MIX LOF Flapausschiag
[ DEC —_ 1 m =0
Lt = (N Falls ausgeschaltet: OF
CH SEL|
> >
ng INC oG Zu-/Abschaltung
et % MXLH - spoiler-Servo
it DEC i
(] ] s Lt [cLEAR NI
> >
w0 wLOH Festlegung Motordrehzahl
i pec || — L [CLEAR EJely
Lt = ] nur LDA
Achtung:

Bei gleichzeitigem Einschalten der KUNSTFLUGAUTOMATIK ist
nur die Funktion LDE gesperrt.
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w57 KUNSTFLUG-
o | AUTOMATIK

Snap Roll (nur fir Modelltyp »AC«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Bei Betéatigung des Snap-Roll-Schalters, anzuschlie-
Ben an Buchse 3 (siehe Seite 10), laufen die Quer-,
Hoéhen- und Seitenruderservos in eine vorprogram-
mierbare Stellung.

Die Parameter werden in den entsprechenden drei
Unterprogrammen »SRA« (Snap Roll Aileron = Quer-
ruder), »SRE« (Snap Roll Elevator = Héhenruder)
und »SRR« (Snap Roll Rudder = Seitenruder), an-
waéhibar iber MR, durch 4 bzw. [TEM einjustiert.
[EAFX ] setzt gleichzeitig alle Snap-Roll-Funktionen
unabhangig von der Stellung des Externschalters 3
auf »OF «, N4 bzw. [T9H schaltet sie wieder ein.

Anmerkungen
Wahrend des Snap-Roll-Programmes wirken die Steuerfunktionen 2,

3 und 4 nicht mehr als Eingangssignal auf einen Mixer.

Ist das Snap-Roll-Programm eingeschaltet und wird versehentlich
die AUTOMATISCHE LANDEHILFE aktiviert, wird das Héhenruder
nicht beeinfiuft.

MIXSRH&H
O =+ B2

wx SRA| Einstellung fir Querruder
(Aileron)

Wertebereich +£125

wx TRE lric wx SRE Einstellung fiir Héhenruder
" P (Elevator)
I DEC I
Lt = + (1% Wertebereich +125

wxGRR nic w SRR Einstellung fir Seitenruder
(Rudder)
] DEC + At .
Lt - [ g N Wertebereich +125

[ERTX schaltet alle Funktionen
gemeinsam auf »OF«.

TRAGFLACHEN-
or | PROGRAMME

Wing Mixer (nur fir Modelltyp »AC«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Nach Aufruf des Programms erscheintim Info-Display
»WNG OF «. Dieser Code enthalt zwei spezielle Mixer,
die Uber (NI eingeschaltet werden kdnnen (An-
zeige »ON«, (LY schaltet wieder auf »WNG OF «):

1. Delta-Mixer (DLT)

Bei Delta-Modeilen werden die Funktionen Quer- und
Hohenruder gemixt, wobei die Servos an die Empfén-
gerausgange 2 und 3 anzuschlieBen sind. (Motor-
drossel an 1, Seitenruder an 4).

Die Servoweg-Charakteristik wird mit DUAL-RATE,
EXPONENTIAL, SERVOWEG-EINSTELLUNG und
SERVOWEG-MITTENVERSTELLUNG angepaft.

2. Querruder-/Wélbklappen-Mixer (FPR)

»FPR« steht fUr Flaperon und schaltet zwei an Emp-

fangerausgénge 2 und 6 angeschiossene Servos als

— Querruder, wenn der Steuerknuppel fir
Steuerfunktion 2 bewegt wird

— Wolbklappe, wenn das Bedienelement fur
Steuerfunktion 6 bewegt wird.

(Je nach Einbaulage der Servos muf die Drehrichtung

eines Servos iiber SERVOUMKEHR entsprechend

angepaft werden.)

Anmerkungen

SERVOWEG-EINSTELLUNG:

Empfangerausgang 2 kann Gber SERVOWEG-EINSTELLUNG
»CH2« angepalt werden, »CH6« wirkt auf beide Ausgéange, wenn
die Servos Uber Steuerfunktion 6 fir die Wolbklappenstellung
benutzt werden.

DUAL-RATE, EXPONENTIAL, TRIMMOFFSETSPEICHER:
Diese Codes wirken auf die Ausgénge 2 und 6 gemeinsam, wenn
innerhalb dieser Programme die Einsteliung fiir »CH2« verandert
wird.

Tragflichenprogramm

+

we FPR

it

Flaperon




HELICOPTER

Allgemeine Hinweise zum Helicopterbetrieb
Mit seinem Helicopterprogramm verfiigt der Sender
Mc-15 tber alle Optionen zur Steuerung moderner
Modellhubschrauber.

Um die Progammierung zu erleichtern, werden im
folgenden neben den hubschrauberspezifischen
Funktionen

@ Gasvorwahl (Idle Up)

@ Autorotation

@ Pitch-Kurven

@ Statischer Drehmomentausgleich

@ Dynamischer Drehmomentausgleich und

@® Taumelscheibenmixer

auch die bereits bei den Flachenmodellen
beschriebenen Funktionen der System-Rotation

® Modellauswahl

® Modellname

@ Dateninitialisierung (Reset)

@ Modelityp

@ Steueranordnung

@ Drosselsteuerrichtung,

die fur die Grundeinsteliung des Senders erforderlich
sind, sowie folgende Programme der Einstell-Rotation
@ Dual-Rate

@ Exponentialsteuerung

@ Trimmoffsetspeicher

@ Servo-Reverse

® Servoweg-Mittenverstellung

@ Servoweg-Einstellung

@ Frei programmierbare Mixer

nochmals aufgefiihrt. Der Text wurde teilweise abge-
andert und ergénzt, um den speziellen Belangen bei
der Programmierung von Hubschraubermodelien
gerecht zu werden.
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Grundeinstellung des Helicoptermodells
Bevor jedoch eine Einstellung mit Hilfe der elektroni-
schen Maglichkeiten des Senders vorgenommen
wird, sollte das Modell mechanisch korrekt voreinge-
stellt sein. Das bedeutet:

@ Alle Steuergestange gemaB Anleitung des jeweili-
gen Hubschraubers justieren.

@ Alle Steuerhebel auf den Servos derart montieren,
daB sie bei Mittelstellung aller Steuerfunktionen
und Trimmhebel mit dem abgehenden Steuerge-
stange einen rechten Winkel bilden.

@ Bei Mittelstellung der Steuerknlppel steht die Tau-
melscheibe exakt waagerecht, und die Haupt- und
Heckrotorblatter haben die gemaB der Hubschrau-
beranleitung vorgesehenen Anstellwinkel.

@ Die GroBe des Steuerhebels beim Gasservo wurde
so gewahltund das Gestange zum Vergaser derart
justiert, da mit dem Steuerkniippel der Vergaser
zwischen Leerlauf und Vollgas eingestellt werden
kann und sich der Motor bei Leerlaufstellung des
Steuerknuppels mit dem Trimmhebel abstellen
1aBt. Der Servoweg darf dabei nicht durch die me-
chanischen Endstetlungen der Drosselvorrichtung
blockiert werden.

RC-Hubschrauber sind komplizierte Fluggerate,
die fliegerisch nicht einfach zu beherrschen sind
und bei unsachgemaBem Betrieb unkontrolliert in
jede beliebige Richtung fliegen kénnen, so daB sie
eine standige Gefahr darstellen. Einsteigern sei
daher empfohlen, sich an erfahrene Modeliflieger,
Vereine oder Modellflugschulen zu wenden. Ferner
sei auf den Fachhandel und die einschlagige Fach-
presse verwiesen.

Programmierablauf

Die folgende Programmierbeschreibung orientiert
sich an den praktischen Gegebenheiten und nicht
an der nach internen, technischen Gesichts-
punkten festgelegten Codefolge im Sender. Furdie
Erstprogrammierung eines Hubschraubers emp-
fiehlt sich, diese Reihenfolge einzuhalten, da sie
einen logischen Ablauf darstellt.




Programmierung eines Hubschraubers,
Modelltyp »HE«

Die Einstellung des Senders auf Helicopterbetrieb
»HE« erfolgt in der System-Rotation. (Sender ein-
schalten und gleichzeitig YE¥ 41 driicken). Diese
Grundeinstellung hangt weniger vom Modell selbst
als von den allgemeinen Steuergewohnheiten des
Piloten ab.

Die modeliabhangige Einstellung der Parameter
erfolgt in der Einstell-Rotation, die aus der Grund-
stellung des Senders nach dem Einschalten bzw.
Verlassen der System-Rotation durch Dricken der
Taste TREA aktiviert wird.

In beiden Mendls lassen sich die gewlinschten Funk-
tionen durch Betatigen der Taste [TITWMTI zyklisch
rotierend anwahlen.

AnschluB externer Bedienungselemente
auf der Senderplatine fiir das Helicopter
Programm

Im Helicopterprogramm haben die sechs, an die
Buchsen 0-5 anschlieBbaren Externschalter folgende
Funktionen:

0 Dual-Rate/Exponential Rolien

1 Dual-Rate/Exponential Nicken

2 Dual-Rate/Exponential Heckrotor

3 Autorotation und frei programmierbarer

Mixer »C«

4 Gasvorwahl und frei programmierbarer
Mixer »B«

5 Frei programmierbarer Mixer » A«

Auf der Mittelkonsole des Senders kdnnen zusatzlich

zwei Schieberegler fiir folgende Funktionen installiert

werden:

CH6 Pitchgesamttrimmung
Beim Bewegen dieses Bedienelementes kann
die Pitcheinstellung vom Gasservo getrennt bis
Zu 25% des maximalen Servoweges justiert
werden.

CH7 Einstellung der Kreiselempfindlichkeit

O O
5 4 CHb5
3 2 CH6
1 0 CH?7
INCJIDEC - INAUTIC
O I O
| ]
AnschluB- AnschluB- Funktions-
buchsen buchsen 0-5 buchsen
fur INC/DEC- fur Extern- CH5 - CH7
Automatik schalter und NAUTIC
(2-Weg-
Moment-
Schalter
Best-Nr.
4160.44)
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Blockschaltbild HELICOPTER
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Zuordnung der Empfiangerausgénge
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7 |CS={— Kreiselempfindlichkeit
»n 6 (=1 Pitch-Servo
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’ T2 Seun | WY
8 D raupnes |
7 | T3 Kreiselempfindlichkeit
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O
Qs |2 ( =
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w 3 |1 Nick-Servo
® 2 | RoWPpitch-Servo
1 {1 Motor-Servo (Idle Up)
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Ablaufdiagramm HELICOPTER

= Dual Rate, Steuerwegumschaltung
= Progressive Steuerkennlinie

= Trimmoffsetspeicher

= Laufrichtungsumkehr der Servos
= Servoweg-Mittenverstellung

= Servoweg-Einstellung

= Gasvorwahl

= Autorotation

= Pitch-Kurve

= Statischer Drehmomentauslgeich
= Dynamischer Drehmomentausigeich
= Taumelscheibentyp

= Frei programmierbare Mixer
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Einstellschema

Alle Mixer und Einstellwerte sind auf O gesetzt.
Zur Einstellung der Mixer und Einstellwerte

TP -
(= MOde” Typ HE wahrend des Betriebes empfiehlt sich die Verwendung
HE = HELICO PTER des 2-Weg-Momentschalters Best-Nr. 4160.44.
0-0 ® GLon ® ATR ® PH/PL
Einsteliungen € — @stehen allen Modelitypen ~  Gasvorwahl (idi '  Autore ; Pitch-Kurve
zurVerfilgung: Unterhalb der ‘smon des F’ﬂch— - - Zwei Pitchmaximum-Werte (Norma!betneb PH,
steuerknippel rweise der Mmezt ~ Autorotation PHA) sowie drei Pitchminimum-
stellung, kann . Werte. Normalbetrieb: PLO, PL1, umschaltbar
Werten GLO und {iber Externschalter an Bucl L, und Autorota-
angeschiossel tion; PLA) stehen zurVerft}gung PHAund PLA
werden. Die ini ; ardei = -gnthalten die Pitch-Werte im aktiven Zustand der
betréagt 100%.: ' kann m1schen 0% ~ Autorotation (Schalter 3).
{Schleppgas) un ;0% vamert werden Cende - .-Da Schalter 4 gleichzeitig zwaschenzwesaasvor-
- e - ~ wahlenumschaltet, kdnnen fir idle Up O und Idle
- Up 1 unterschiedliche thchmummum lerte
'programmlen werden =
) : 1 Sﬁha&terposiﬁon 4]
R F o) @ DUAL-RATE - 1 e S
m’;"’s Funktion 2 ... 4, Seite 56 M:f_';"; e e
”'_”'_" °;G“'1725% : (i °  1509 ' -
iy ' . Shaimiet Schalter 4
[ QEXPOEEWL \ wx GL E wx PL i}
e € it o
Lifi | finear(LN) . +100% 100 % [ = 100% ,, 100 e
| S L KRN
ATEGCETORELr 'Schaltefs
oA { Ho| © TRIMMOFFSETSPEICHER
EXP OFFSET ~ Funktion:2.... 4, Seite 58
" ca. —50 ... +50 Schritte-
s *Hn
REVN_HQR'% Kanal 1... 7, Seite 49
Reverse/Norma!
SBTAM I QSERVOW =Ml
"'H 2| VERSTELLUNG
| Kanal1...7 Seite 49
+150 ... —150 Schritte
-  SERVOWEG-EINSTELLUNG
TRVADL -"'Hf' nal 1. 7, Seite 49
+ Oan% 07. +150%"
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Alle Mixerdaten kdnnen iner die Taste [CLEAR] auf 0 gésetzt, dh ébgé‘Schaltet‘werden. Displayanzeige »OF«

Mixer Gber Externschalter abgeschaltet.




@ MIX STA @ MIX DYN @ MIX SWA ® MIXA,B,C

&tatlseher Drehm mentausgloimh

Uber die Tasten INH/THH wird der Mixante
den Pitch/Heckrotor-Mixer im Béreich von ‘
~125% bis +125% festgelegt. Die Mixrichtung

hangt von de drehrichtung ab. DerAus-
schiag des Heckrotor-Servos hangt tiber den
Mixanteil von den eingesteliten Pitchmaxim

amischer Drehmomentauss
‘Dieser Pitch/Heckrotor-Mixer wirkt :
‘Beschleunigungsphase (Drehzahlander:
Hauptrotors. In erster Linie fir Hub:
ohne Kollektiv-Pitch gedacht. Mixan -
~tichtung werden Gber die Tasten [INCUDECEE
gegeben. =
Der dynamische Mixer wurd bei Aute
automatisch abgeschaltet.

molschmbentyp {Wash Mixer) Frel programmierbare Mixer

die Taumelscheibe existieren drei ver- Sowohidas Mixprogramm (Servofunktion 1...7)
chiedene Programme: . als auch der Mixanteil (0% ... + 125%)und

N = 1 Nickservo, 1 Rotlservo : Offset (0 ... £100) kénnen far insgesamt drei
2 = 2 Rollservos zur g!elehzemgen Aol und verschnedene Mixer gewahit werden.
Pitchsteuerung - Die Mixer kénnen dauerndauf »ON«geschaltet
Rollservos; 1 Nickservo zur giexchzeltigen, oder aber Uber Externschalter ein-und ausge-
im: 120" versetzten Dreipunkiansteverung. schaltet werden:

> Ablaufplan siehe Einstellschema
Modell-Typ FL Seite 27.

MiX ‘:’-TH + ft feckrol wx 1 'N+c Pitch » Heckrotor

1Mo 0L 105%
- c'UA’HTEq CLEARPL)

Schalter 3¢ ATR) Anmerkung:
7 [ [ INC cily Beim Modell-Typ »HE « ist Giber den initialisier-
st , X Lt I Mix ten Taumelscheibentyp »N« unabhangig von

Z'l DEC L | derAnwahl spezieller fertiger Mixer die Gas-

= = L Steuerfunktion 1 softwaremasig mit dem

3 Servos 2.Senvos Steuerkanal 6 verknlpft: In Verbindung. mit

! einem frei programmierbaren Mixer ist zu

__{EEE_‘—A—RT beachten, daB sich dann die Mixanteile tiber-
lagern. Siehe dazu Programmbeschreibung
FREIPROGRAMMIERBARE MIXER, Seite 58.

Initialisierter Standard- Mixer Externschalter

wert: N = normal C anBuchse 3
B anBuchse4
A anBuchse5

M|x‘§"‘H

~

wx STH

[
[

MI

T
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MODELLAUSWAHL

Model Select, Wechse! des Modellspeichers
(Anwahl durch System-Rotation)

Der MC-15-Sender gestattet die Speicherung von
zwei kompletten Modelleinstellungen. Wenn man es
sich zur Gewohnheit macht, das Modell durch
Justieren der Steuerstangen bzw. der Servo-Ein-
stellungen so einzustellen, daB die Trimmhebel der
SteuerknUppel immer méglichst nahe der Mittel-
stellung stehen, ist es einfacher, nach jedem Modell-
wechsel die fir das neu angewahlte Modell erforder-
liche Trimmung wiederzufinden.

Nach Anwahl des Codes »MDL« erfolgt die Modell-
auswahl (1 oder 2) durch Driicken der Taste IR[M oder
[EA. Beim Modellwechsel wird fir ca. 1 s in der
oberen Displayzeile der Modellname angezeigt. Der
jeweilige Modellname kann auch durch Betatigen der
Taste [MEAA im Display aufgerufen werden.

Modelinummer
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MODELLNAME

Model Name, Eingabe des Modelinamens
(Anwahl durch System-Rotation)

Nach Anwah! erscheint entweder der friher eingege-
bene Text oder, beim erstmaligen Programmieren, die
Speichernummer 1 oder 2 und der aktuelle Modelltyp
(3 Buchstaben). Das Zeichen, das gerade veréndert
werden kann, blinktim Display und kann mit der Taste
[AEHA ausgewahlt werden.

Mit Hilfe der Tasten [ und ETE4 kénnen nun Buch-
staben und Ziffern vorwarts und rickwérts angewahit
werden. Erscheint das gewiinschte Zeichen, so wird
es durch Driicken der Taste [HIEAA tbernommen und
die Auswahl! des nachsten Zeichens kann vorgenom-

men werden.
§
RBL,
{
{
+

( iFLe

DATEN-
{ | INITIALISIERUNG

Reset, Daten-Ldschung und Grundwert-Neuprogram-
mierung (Anwahi durch System-Rotation)

Die Reset-Option setzt alle Modellparameter auf die
Ausgangswerte zurtick. Die Daten-Loschung solite
benutzt werden, bevor ein neues Modell eingestelit
wird und sich schon Daten fiir ein Modell gleichen Typs
(FL, AC oder HE) im Speicher befinden; bei einem
Wechsel des Modelltyps wird ein Reset automatisch
durchgefihrt.

Nach Anwah! der Funktion » RST«blinktin der unteren
Display-Zeile die Nummer des Modellspeichers, des-
sen Einstellungen geldscht werden sollen. Der Reset
wird ausgefiihrt durch Driicken der Taste [CLEAR|
([ + BIEA gleichzeitig), worauf das Blinken der
Modellnummer aufhort.

Neu initialisierte Programmdaten nach dem Reset:
Im Menil »System-Rotation« (Basic-System):

Modellname = Modellnummer und aktuelier
Modelltyp
Steueranordnung =1

Dros_seI-Steuerrichtung = normal
Nautic-Programm =aus

Im Menil »Einstell-Rotation«:

Dual-Rate = 100%

Exponential =LN (linear)
Trimmoffsetspeicher =0

Reverse-Funktion = normal

Servoweg-

Mittenverstellung =0

Servoweg-Einstellung = 100%

Mixwerte = initialisierte Standardwerte

Keine Datenveranderung in der System-Rotation bei
folgenden Codes:

Modellnummer, Modelityp, Automatischer Steuerweg-Einsteller.




7% MODELLTYP

Model Select, Festlegung des Modelityps
(Anwahl durch System-Rotation)

Das Multisoft-Modul der MC-15 unterscheidet insge-
samt drei verschiedene Modelltypen. Die Auswahl
muB vor der Neuprogrammierung eines Modells im
Einstell-Rotations-Menu erfolgen, weil so festgelegt
wird, welche Optionen Sie Uber den zugehérigen
»TYP«-Code aufrufen kbnnen.

Drei Modelltypen stehen zur Auswahl, die tber [T
oder [I[34 angewahit werden kénnen. (Die Taste

MIEIFA ist gesperrt).

Anzeige Bedeutung Beschreibung

FL UNIFLY siehe ab Seite 24
HE HELICOPTER siehe ab Seite 40
AC ACROBATIC siehe ab Seite 34

Wird der aktuelle Modelltyp mit [XTH/ET34 gedndert, blinkt der neu
angezeigte Modelltyp im Display auf und wird erst ibernommen,
wenn bestétigt wird durch:

LA oder NN (KA + [TIEFAA gleichzeitig) oder
Ausschalten des Senders. (Anderentfails kehrt man vorher zum
aktuellen Modelltyp durch Dricken der Taste (T4 oder [T48 zuriick.)
Erst wenn eine dieser Quittierungen erfolgt ist, werden alle Haupt-
menls im Einstell-Rotations-Programm entsprechend geéandert.
Die Multifunktions-Fertigprogramme FL, AC und HE vereinfachen
die Programmierung erheblich. Die Mixanteile der einzelnen Mixer
kénnen einzeln durch Anwahl mit dem Einstell-Rotations-System
aufgerufen und mit den Tasten [TA und B13H an das verwendete
Modell durch Versuche optimal angepalt werden.

Ubersicht der Multifunktions-
Fertigprogramme

+
g FL = UNIFLY
] Beschreibung siehe ab Seite 24

+
WP He—weLcoPTER
HE Beschreibung siehe ab Seite 40

-
s AC = ACROBATIC
F‘u‘ Beschreibung siehe ab Seite 34

mn
g

c3

STEUER-
£ | ANORDNUNG

Stick Mode Select, Zuordnung der Steuerfunktionen
Mode 1...4 (Anwahl durch System-Rotation)

Die MC-15 erlaubt vier verschiedene Méglichkeiten,
die Steuerfunktionen Rollen, Nicken, Heckrotor und
Gas/Pitch den beiden Steuerknippeln zuzuordnen.
Welche dieser Zuordnungen benutzt wird, hangt von
den individuellen Gewohnheiten des einzelnen
Piloten ab.

Fir die Steuerung eines Modellhubschraubers ist es
vorteilhaft, die Funktionen Rollen und Nicken, also die
gesamte zyklische Ansteuerung, mit einem gemeinsa-
men SteuerknUppel zu bedienen und mit dem anderen
KnUppel Pitch und Heckrotor (Anordnung 2 oder 3).
Die Auswahi (Mode 1 ... 4) erfolgt mit den Tasten X4
oder 1.

]

M
AN

{—— Mode 1 ... 4 einstellbar

Mode-Belegung Helicopter

MODE 1 MODE 2
Gas rechts Gas links
(=2 N
nop | HOD
! I
Taumeischeibe Nick Molor Pitch Motor Pitch Taumelscheibe Nick
Taume- Tavmat-
Schei scheibe
Heck Heck  Roll Heck Heck
Taumelscheibe Nick Motor Pitch J Motor Pitch Taumelscheibe Nick J
MODE 3 MODE 4
Gas rechts Gas links

1= i

Taumelscheibe Nick Motor Pitch

Taumetschetbe Nick

Hetk Heck

Taumelscheibe Nick

Heck Heck

k Taumeischeibe Nick Motor Pitch J

e DROSSEL-
STEUERRICHTUNG

Throttle Stick NORM/REYV, Steuerrichtungsumkehr Gas-/
Pitch-Steuerkniippel (Anwahl durch System-Rotation)

Dieser Code gestattet, die Betatigungsrichtung des
Gas-/Pitch-Steuerknlppels an die Steuergewohnhei-
ten des Piloten anzupassen.

Nach Aufruf wird die Richtung durch Betétigen der
Taste [I\T4 oder ITH4 umgeschaltet zwischen Pitch
driicken und Pitch ziehen. Die gerade aktive Einstel-
lung wird im Display angezeigt:

NORM = Pitch driicken

REV = Pitch ziehen.

Die Gas-/Pitch-Trimmung wird bei der Reverse-Funk-
tion automatisch mit umgeschaltet.

Von dieser Einstellung hangen die Funktionen aller
anderen Optionen des Helikopterprogrammes ab,
soweit sie die Gas- und Pitchfunktion betreffen, also
z.B. Gas- und Pitchkurven, Mixer fiir Drehmomentaus-
gleich etc.

N

'
REVIBRML_ Gursor zeigt die Richtung an

THR

REV-NORM

VOLLGAS
GAS STICK

VOLLGAS
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22]

TAUMELSCHEIBEN-
il TYP

Swash Mixer (nur fir Modelityp »HE <,

Anwah! durch Einstell-Rotation)

Fir die Ansteuerung der Taumelscheibe existieren Programm-l"lbersicht
drei verschiedene Programme:

. . L M|XSUJH wx S L MIXSUJH
»N«: (Normal) Die Taumelscheibe wird tiber Roll- und . - -
Nickservo gekippt, sie ist jedoch nicht axial K g

verschiebbar. Die Pitchsteuerung erfolgt tber l l

ein separates Servo. Auch Hubschrauber,

bei denen die Mischung von kollektiver und
zyklischer Blattverstellung mechanisch erfolgt,
zahlen zum Typ »N«.

»2«: Die Taumelscheibe wird fur die Pitchsteuerung
durch zwei Rollservos axial verschoben; die
Nicksteuerung wird durch eine mechanische
Ausgleichswippe entkoppelt. (HEIM-Mechanik).

»3«: Symmetrische Dreipunktansteuerung der Tau-
melscheibe iiber drei um jeweils 120 Grad ver-
setzte Anlenkpunkte, mit denen ein Nickservo
(vorn oder hinten) und zwei Rollservos (seitlich g
links und rechts) verbunden sind. Fir die Pitch- Programm »2«
steuerung verschieben alle drei Servos die Heli 2 Servos
Taumelscheibe axial.

im Code »SWA« den Taumelscheiben-Typ »2« oder
»3<« durch Taste [T oder [EA anwahlen. Der Typ »N«
wird durch Driicken der Taste [TAX aktiviert. Der
aktive Taumelscheibentyp wird im Display angezeigt:
N = normal

2 = zwei Servos

3 = drei Servos.

Initialisierter Standard-
wert: N = normal

3 Servos
Programm »N« Programm »3«
L—@ Heli 1 Servo Heli 3 Servos (2 Roll)
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s SERVOUMKEHR

Laufrichtungsumkehr der Servos
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Diese Option gestattet die Anpassung der Servo-
Drehrichtung an die praktischen Gegebenheiten im
jeweiligen Modell, so daB bei der Montage der Steuer-
gestange und Anlenkungen keinerlei Riicksicht ge-
nommen werden muB auf den vorgegebenen Dreh-
sinn der Servos.

Mit der Taste [{IIF3A den entsprechenden Kanal
anwahlen und durch Betatigen der Taste [INTd bzw.
L4 die gewtinschte Servodrehrichtung »NORM «
oder »REV« einstellen.

Hinweis:
Die Kanalnummer bezieht sich auf den Empfangerausgang, an
dem das betreffende Servo angeschlossen ist. Eine Ubereinstim-

5
= 773 SERVOWEG-MITTEN-
o | VERSTELLUNG

Neutralstellung
(Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Zur Anpassung von Servos, die nicht dem Standard
(Servo-Mittelstellung bei 1,5 ms) entsprechen und fiir
extreme Verstellzwecke kann lber diesen Code eine
Mittenverstellung in einem Bereich von + 150 Schritten
+88% vorgenommen werden.

Nach Anwahl des betreffenden Servos mit der Taste
[H¥FFA kann die Servo-Mittenverstellung mit KT und
LY eingestellt werden. [HEIN] setzt die Mittenver-
stellung zurlick.

Diese Einstellung bezieht sich direkt auf das betref-
fende Servo unabhéangig von allen anderen Trimm-
und Mixereinstellungen.

6]
TRVADJ. l’: H E'

(11 %
g

SERVOWEG-
EINSTELLUNG

Wegeinstellung
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Code-Bezeichnung »TRV ADJ.« steht fiir Travel Adjust. Diese
Funktion erméglicht die Einstellung des Servoweges getrennt fiir
jede Seite. Der Einstelibereich betragt 0 ... 150% des normalen
Servoweges.

Den Blockschaltbildern ist zu entnehmen, ob sich diese Einstellung
direkt auf das betreffende Servo bezieht, unabhangig davon, wie
das Steuersignal fir dieses Servo zustande kommt, oder das
Eingangssignal der Steuerfunktion beeinfluBt,

Die Taste LITWATim Einstellsystem so oft betatigen, bis im Display
die gewiinschte Funktion erscheint und anschlieBend die Kanal-
nummer (1 ... 7) mit aussuchen. Inder unteren Display-Zeile
wird der eingestellte Servoweg angezeigt, wobei das Vorzeichen
(+ oder —) die Seite angibt. Zur Einstellung und Anzeige ist das
zugehdrige Bedienungselement (SteuerknGppel, Schieberegler,
Schalter) in die jeweilige Endstellung zu bringen. Mit [Id oder I8
kann dann der gewlinschte Servoweg eingestelit und mit [

mung mit der Numerierung der Steuerfunktionseingénge im Sender ssTamM 4 Gewinschien Kanal (1...7) aut 100% zuriickgesetzt werden.
ware rein zuféllig und ist normalerweise bei komplexen Spezialpro- '_' mit G anwihlen.
grammen nicht gegeben. Daher beeinfluBt auch eine Anderung der Gewiinschten Kanal mit
Steueranordnung nicht die Numerierung und Laufrichtung der Ll was.  CHE canw'ahlen
Servos. CHEEL + "::,"'_-' %
K Bedienungselement nach links oder rechts bewegen
CHI T OCHE "iéj-’ THZ SBTRM CHI G | [DEC und mit B4 oder BT Servoweg verstellen
REV-NORM REV NORM - REV-NORM
- > - DEC ] =
o [ Ll TRVADJ. I_HEI TRVADJ. CHE
Gewiinschten Kanal Einstellen der NE ] [DEC (- % — I %
anwdhlen (1 ... 7) gewiinschten - L | ngps| (=
ervorichtun . - . . i i
iit[[oﬁ% g oM o Einstellen der jeweiligen Steuermitte mit [ETH oder Kniippelausschlag Kniippelausschiag
oder LA _ [T (riicksetzen auf 0 mit [ERANG) links rechts
- I
]
Mechanischer Verstellbarer
NORM Normal— 00 o
. h" Reverse 150 Step 150 Step Steuerweg + 100% Servoweg + 0 ... 150%
" — Servoweg-
F(EV m Mittenverstellung +150 Step.
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Allgemeine Anmerkungen zur Abstimmung

von Gas und Pitch

Die Abstimmung von Gas und Pitch, also der
Leistungskurve des Motors mit der kollektiven Blatit-
verstellung, ist der wichtigste Einstellvorgang beim
Hubschraubermodell. Ziel dieser Abstimmung ist es,
eine konstante Drehzahl des Hauptrotors Uber den
gesamten Bereich der kollektiven Blattverstellung

im Fluge zu erreichen und daflr zu sorgen, daB der
Schwebeflugpunkt des Hubschraubers moglichst
genau bei Mittelstellung des Gas-/Pitch-Steuerkndp-
pels liegt.

Fir eine getrennte Feinregulierung der Gas- und
Pitch-Servos sollte zunachst das Gestange des Gas-
servos mechanisch vorjustert werden. Insbesondere
ist darauf zu achten, daB3 das Gasservo bei gedffne-
tem und geschlossenem Vergaser nicht mechanisch
auflauft, um das Servo nicht unnétig zu belasten.

Der Trimmhebel, der bei der MC-15 gemeinsam auf
Gas- und Pitch-Servos wirkt, sollte auch wéhrend des
Fluges am oberen Anschlag stehen (bzw. am unteren
Anschlag bei Richtungsumkehr des Gas/Pitchsteuer-
knuppels). Der Vergaser bzw. das Gestange istderart
zu justieren, daB bei der Leerlaufstellung des Gas-/
Pitch-Steuerkniippels der Motor Giber den Trimmhebel
abgestellt werden kann. Dabei ist es in diesem Fall
unwesentlich, daB sich auch die Pitcheinstellung
verschiebt.

Uber die mechanische Trimmung fur Gas und Pitch
sollte der Schwebeflugpunkt wenigstens naherungs-
weise korrekt eingestellt werden, was bei Beachtung
der Einstellanweisungen des jeweiligen Hubschrau-
berbausatzes auch meist der Fall ist.

Hebt das Modell bei Mittelstellung des Pitchsteuer-
kniippels ab und schwebt es bei der richtigen Motor-
drehzahl, so ist die Einstellung korrekt.
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Sollte das nicht der Fall sein, ist wie folgt vorzugehen:

Das Modell hebt erst oberhalb der Mittel-
stellung des Pitchsteuerkniippels ab

1. Bei zu niedriger Motordrehzahl:

2. Bei zu hoher Motordrehzahl:

Abhilfe: Vergaser mittels SERVOWEG-MITTENVER-
STELLUNG (»SB TRIM«) des Gasservos weiter
offnen. AnschlieBend Uber die SERVOWEG-EIN-
STELLUNG (»TRV. ADJ«) den Weg in Richtung Voll-
gas soweit verringern, daB der Vergaser zwar ganz
gedffnet werden kann, das Servo aber nicht mecha-
nisch auflauft.

Abhilfe: Blatteinstellwinkel wahrend des Fluges
beispielsweise Uber den an Buchse CH6 angeschlos-
senen Schieberegler erhdhen und anschlieBend das
Gestange von der Taumelscheibe zu den Blattverstell-
hebeln entsprechend veréndern.

Das Modell hebt schon unterhalb der Mittel-
stellung des Pitchsteuerkniippels ab

1. Bei zu hoher Motordrehzahl:

2. Bei zu niedriger Motordrehzahi:

Abhilfe: Vergaser mittels SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG des Gasservos weiter schlieBen und
anschlieBend (iber die SERVOWEG-EINSTELLUNG
die Vollgaseinstellung soweit nachregulieren, daf der
Vergaser wieder ganz gedffnet werden kann, das
Servo aber nicht mechanisch auflauft.

Abhilfe: Blatteinsteliwinkel iber den an Buchse CH6
angeschlossenen Schieberegler wahrend des Fluges
verringern und anschlieBend das Gesténge von der
Taumelscheibe zu den Blattverstellhebeln entspre-
chend justieren.

Hinweis

Diese Einstellung ist so lange durchzufiihren, bis das
Modell in Mittelstellung des Gas/Pitchsteuerknippels
mit der richtigen Drehzahl schwebt und der Vergaser
bei Vollgasstellung des Steuerkniippels gerade ganz
gedfinet ist. Von der korrekten Ausfihrung ist die
gesamte weitere Einstellung abhangig!




cud GASVORWAHL

0711 %
[ M)

Gas Low Point Adjust (nur fiir Modelltyp »HE«,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Uber diesen Code wird fiir den Motor ein stabiler Leer-
lauf eingestellt, wobei der mechanische Trimmhebel in
der oberen Position belassen wird.

Dariber hinaus kann mit einem an Buchse 4 der An-
schluBplatine angeschiossenen Schalter (Best-Nr
4160) auf einen zweiten, hoher eingestellten Leerlauf
umgeschaltet werden, was allgemein als »Gasvor-
wahl« bezeichnet wird.

Die Gasvorwabhl (Idle Up) dient in erster Linie dazu,
eine Verringerung der Systemdrehzahl bei unter den
Schwebeflugpunkt zurickgenommenem Pitch zu
verhindern. Sie darf daher nur unterhalb der Schwebe-
flugposition des Pitchsteuerkniippels, also normaler-
weise der Mittelstellung, wirksam sein.

Einstellung:

Abhéangig von der Schalterstellung erscheint nach
Anwahi des Programms im Display die Anzeige »GL0«
oder »GL1» (GL = Gas Low). Die betreffenden Gas-
vorwahlen Idle Up 0 bzw. Idle Up 1 kénnen (iber die
Tasten T4 bzw. [T zwischen 0 und +150% verstellt
werden. (MMLXA = Ricksetzen auf 100%).

Die Taste [{IEIAA ist in diesem Programm gesperrt.
Die Leerlaufeinstellung (GLO) wird derart durchge-
fihrt, daB der Motor bei Leerlaufstellung des Gas-/
Pitch-Steuerkniippels angelassen werden kann und
stabil durchléuft, ohne daf die Fliehkraftkupplung
greift.

Die Einstellung in Schalterstellung »GL1« wird nun so
vorgenommen, da3 man das Modell aus dem Vor-
wartsflug aus groBer Hohe mit voll zur{ickgenomme-
nem Pitch sinken 4Bt und den Gasvorwahlwert so
wahlt, daB3 die Drehzahl weder zu- noch abnimmt. Der
Ubernahmepunkt soll dabei dem Schwebeflug ent-
sprechen, also Mittelstellung des Pitchsteuerkniip-
pels.

Hinweis:
Externschalter 4 schaltet auch im Programm »Pitch-Kurve«
zwischen zwei unterschiedlichen Pitchminimum-Werten um.

Anmerkung:

Bei ausreichender Erfahrung im Umgang mit Modellhubschraubern
kann beispielsweise der Vorwahiwert bis auf 0% verringert werden,
wodurch sich der Grenzfall »Schleppgas« der Gasvorwahl ergibt:
Hierbei wird das Gas unterhalb des Ubernahmepunktes nicht mehr
durch die Pitchsteuerung beeinfluBt, sondern bleibt auf einem
konstanten Wert, der der Kniippelstellung im eingesteliten Uber-
nahmepunkt entspricht. Oberhalb des Ubernahmepunktes erfolgt
die Gasmitnahme durch das Pitch normal.

Bei manchen Hubschraubermodellen kann eine derartige Schiepp-
gas-Einstellung im Kunstflug Vorteile bringen; fiir Modelle mit
HEIM-Mechanik sollte diese Einstellung jedoch vermieden werden.
Den Ubernahmepunkt im Schleppgasbetrieb dicht unter den
Schwebeflugpunkt zu verschieben, bringt Vorteile bei den Schwebe-
flugfiguren des FAI-Wettbewerbsprogramms, um in der Abhebe-
phase schon die volle Drehzahl zu erreichen. In Einzelfalien wird die
Gasvorwahl auch zur Erhéhung der Systemdrehzaht fiir bestimmte
Flugmanéver verwendet, meist bei Hubschraubermodellen, deren
labile Rotorkonstruktion eine konstante Drehzahl fiir Schwebe- und

. Kunstfiug nicht erlaubt. In diesem Fall soll die Gasvorwahl auch (iber

den Schwebeflugbereich hinaus wirksam sein. In beiden Fallen
lieBe sich der Ubernahmepunkt iiber einen Mischer 7 % 1 ver-
schieben, sofern Steuerfunktion 7 nicht z.B. fir die Einstellung der
Kreiselempfindlichkeit belegt ist. Der Mischanteil iegt den Verschie-
bebereich des Ubernahmepunktes fest. Wird der Offset des
Mischers in einen der Endpunkte der Steuerfunktion 7 gelegt, so
kann dariber bestimmt werden, ob der Ubernahmepunkt bezogen
auf den Schwebeflugpunkt nach oben oder unten verschoben
werden soll. Wird zudem der Mischer »B« benutzt, der ebenfalls
tber den Externschalter 4 ein- und ausgeschaltet wird, kann im
Idle-Up-Programm zwischen der normalen Gasvorwahl (Uber-
nahmepunkt bei Pitchsteuerkntppel-Mittelstellung), z.B. GLO, und
GL1, Gasvorwahl mit Verschiebung des Ubernahmepunktes umge-
schaltet werden.

Fur den normalen Flugbetrieb und den Kunstfiug sind diese Einstel-
lungen jedoch nicht zu empfehlen, da sich hierbei im steilen Sinkflug
die Systemdrehzahl.stark andern wiirde, was wiederum zu einer
Instabilitat der gesamten Abstimmung des Modells fiihrt.

. Schalterposition 0 oder 1

(71071 %
(LfLt 4 PEC |

INC
+

Externschalter 4
P INC AP Wertebereich
(M %, o ar % 0..150%
R e = = 1 IR = 100%
T 150%
o Voll- 100%
£ gas
.C
[8]
8
3
[+
o =3
g Schleppgas
w 0% [ ’
Bsp.: S »_0\9" %
GLO = 50% //'\,\"
50% C.e
GL1 = 100%
70%
150%
Schwebe- max

s flUGPUNKT e

Steuerkniippel
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®
AUTOROTATION

Notlandesystem (nur fur Modelltyp »HE«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Unter Autorotation versteht man den Flugzustand, bei
dem die Hauptrotorblatter so angestellt werden
(negativ), daB die anstréomende Luft beim Sinkflug den
Rotor auf hoher Drehzahi halt. Diese hierbei gespei-
cherte Energie muB durch Biattverstellung beim Ab-
fangen des Sinkfluges in Auftrieb umgesetzt werden.
Durch die Autorotation ist sowohi ein Original- wie
auch ein Modell-Hubschrauber in der Lage, ohne
Antrieb, z.B. bei Motorausfall, sicher zu landen.
Voraussetzung ist jeweils ein gut geschulter Pilot, der
mit seinem Fluggeréat vertraut ist. Schnelle Reaktion
und ein gutes AugenmaB sind notwendig, da die vor-
handene Drehenergie des Rotors nur einmal zum
Abfangen zur Verfligung steht.

Beim Einsatz auf Wettbewerben muB der Antriebsmo-
tor bei Autorotation abgestellt sein! Fir den Trainings-
betrieb ist es dagegen vorteilhaft, den Motor bei Auto-
rotation auf Leerlauf zu halten, damit in kritischen
Situationen sofort Vollgas gegeben werden kann.

Einstellung:

Fiir den Gebrauch der Autorotationsschaltung muf3 an
Buchse 3 der AnschluBplatine ein Externschalter
angeschlossen werden.

im aktiven Zustand werden die Funktionen »Gas« und
»Pitch« getrennt, wobei das Gasservo in eine im
»ATR«-Programm vorgegebene Position fahrt,
wahrend die Pitchsteuerung weiterhin durch den
Steuerknippe! erfolgt.

Gleichzeitig werden folgende Programme abge-

schaltet:

@ Mixer fiir statischen (STA) Drehmomentausgleich
(Pitch ® Heck)

@ Mixer fir dynamischen (DYN) Drehmomentaus-
gleich (Pitch % Heck)

® Pitchmaximum (PH) und Pitchminimum (PLO und
PL1).

Zusatzlich wechselt das Pitch-Programm automatisch

auf Autorotations-Einstellungen »PHA« und »PLA«,

siehe Programm PITCH-KURVE.
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Nach Anwah! meldet das Display zunachst

»ATR OF «. Die Autorotation wird aktiviert iber [TH
oder [IIEA und die Autorotationsposition des Gasser-
vos in einem Bereich von 0 ... —150% eingestellt. Der
genaue Wert muB durch Versuche ermittelt werden.
Die Taste [MAX schaltet die Autorotationsfunktion
wieder aus (Anzeige »OF «). Der Schalter 3 wird inak-
tiv.

Initialisierte Standard-
eintragung

m = »QF«

Wertebereich 0 ... —150

Abschaltung (iber Externschalter 3
(Anzeige wechselt jedoch nicht auf »QF«)

®
PITCH-KURVE

Pitch Curve Adjustment (nur fir Modelityp »HE«,
Anwah! durch Einstell-Rotation)

Unter diesem Code lassen sich die Pitchmaximum-
Werte fur die zwei Flugzustande »Normalflug« und
»Autorotation« sowie die individuellen Pitchminimum-
Werte fir »Normalflug«, »Normalflug mit Gasvorwahl«
und »Autorotation« abspeichern.

Die Auswah! zwischen Pitchmaximum (PH ... = Pitch
High) und Pitchminimum (PL ... = Pitch Low) erfolgt
mit der Taste AN, die Umschaltung zwischen
»Normalflug« und »Autorotation« mit dem Extern-
schalter 3 und die Umschaltung zwischen »Normal-
flug« und »Normalflug mit Gasvorwahl« (iber den
Gasvorwahlschalter 4.

Welcher Wert gerade eingestellt werden kann, zeigt
das Display:

PH = Pitchmaximum Normalflug

PHA = Pitchmaximum Autorotation

PLO = Pitchminimum Normalflug

PL1 = Pitchminimum Normalflug mit Gasvorwahl
PLA = Pitchminimum Autorotation.

Die Einstellung erfolgt tiber die Tasten [INC [sYAYA DEC |
im Wertebereich O ... 150%. [IREX setzt Pitchmini-
mum und -maximum auf die initialisierten Werte von
100% Servoausschlag zurtick.

Die Einstellung fir Pitchmaximum im Normalflug wird
nun so vorgenommen, daB die Hauptrotordrehzahl
konstant bleibt, wenn aus dem Schwebeflug heraus
voll Gas/Pitch gegeben wird. Bricht die Drehzahl dabei
zusammen, muB der Pitchmaximum-Wert verringert
werden; steigt die Drehzahl jedoch an, ist der Pitch-
maximum-Wert zu vergréBern. Die Einstellung ist also
abhangig von der Motorleistung.

Pitchmaximum in der Autorotation hangt hauptsach-
lich von den aerodynamischen Eigenschaften der
Hauptrotorblatter ab. Man beginnt zunachst bei einem
Wert, der dem Pitchmaximum im Normalfiug entspricht
und steigert ihn gegebenentalls abhéangig von den
Testflugen.




Pitchminimum fiir den Normalflug bzw. mit Gasvor-
wabhl wird so eingestellt, daB das Modell aus dem
schnellen Vorwartsflug unter einem Winkel von

ca. 60 ... 80 Grad fallt, wenn der Gas-/Pitch-Steuer-
knippel ganz zuriickgenommen wird. In Verbindung
mit der Gasvorwabhleinstellung sorgt man dafr, daB
die Rotordrehzahl hierbei konstant bleibt. Pitchmini-
mum ohne Gasvorwahl kann fir Schwebefluglibun-
gen auf einen geringeren negativen Wert eingestellt
werden.

Das Pitchmaximum fir die Autorotation liegt néhe-
rungsweise bei der Einstellung fiir Normalflug mit
Gasvorwahl; die Feinabstimmung kann den individuel-
len Gewohnheiten entsprechend vorgenommen wer-
den.

Einstelibeispiele verschiedener Pitch-Kurven siehe
Seite 54.

Autorotation Normalflug
PHA 5 PH Pitchmaximum
07171 % [} % Initialisierter
i’ IDD ] Standardwert
3 ATR-
DEC Schalter INC DEC
+ - + -
PHRA ﬁ PH
(H1° (- re Wertebereich 0 ... 150 %
1o~ 1507 w0y
CH SEL, (CH SEL|
» »
PL i PLO Pitchminimum
01 %) 0711 %) Initialisierter
”'“‘. ”"”ﬂ Standardwert
INC C INC D
+ - + —E l_ Gasvorwahlschalter
PL 5 PLO 5 PL I
(1% — 19 (o
R 507 iy
N
DEC
+ =
PL I
119
(§ ] &

Fur Ihre Notizen
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Beispiele Pitch-Kurven-Einstellung

Pitch High Pitch Low — Idle Up 0 (GLO)
Mit diesem Programm wird der obere Pitchwert einge- —Idle Up 1 (GL1)
stellt. Firr die beiden Gasvorwahleinstellungen GLO bzw.
Uber den Externschalter 3 kann zu vergroBerten GL1 sind unterschiedliche Pitch-Low-Werte program-
Pitchwerten fir die Autorotationslandung umgeschal-  mierbar.
tet werden.

Autorotations- Gasvorwahl-

Schalter Schalter

3 : h Autorotation OFF
i
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Pitch Low — Autorotation

Fir die Autorotation ist ein getrennter Pitch-Low-Wert
programmierbar unabhangig von der Gasvorwahi-
schalterstellung.
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«5TR- STATISCHER DREH-
4% MOMENTAUSGLEICH

Static Mixer (nur fiir Modelltyp »HE«,
Anwabhl durch Einstell-Rotation)

Uber den Code »STA« wird der statische Drehmoment-
ausgleich (Mixer Pitch # Heck) eingestelit, und zwar
gemeinsam fiir Pitchwerte oberhalb und unterhalb der
Pitchknippel-Mittelstellung (Schwebeflugpunkt).
Voraussetzung ist, daB die Pitch- und Gaskurven
richtig eingestellt wurden, die Rotordrehzahl aiso im
gesamten Verstellbereich des Kollektivpitch konstant
bleibt.

Die Einstellung erfolgt Uber die Tasten [iX]4 oder L1144
in einem Bereich von —125% bis +125%. [{§4.¥
setzt den Mixanteil auf 0% zuriick, d.h. der Mixer ist
inaktiv. Die Mixrichtung hangt von der Rotordrehrich-
tung ab: Far rechtsdrehende Systeme (von oben
gesehenim Uhrzeigersinn) sind negative Werte einzu-
stellen, flr linksdrehende Rotoren positive Werte. Ziel
dieser Einstellung ist, einen Wert zu finden, bei dem
der Hubschrauber bei langeren senkrechten Steig-
filigen nicht durch das gegentuiber dem Schwebeflug
gréBere Drehmoment um die Hochachse wegdreht;
die Trimmung im Schwebeflug wird jedoch ausschlieB3-
lich mit dem Heckrotor-Trimmhebe! durchgefihrt.

Hinweis:
Bei Autorotation wird der statische Mixer automatisch
abgeschaltet.

wx STR Mixer Pitch % Heckrotor

[
[ X}

ATR-
Schalter

we STR ™ wx 5TH
9 mink 0..+125%
D%l 20" G on

2

«0¥7 DYNAMISCHER DREH-
4% MOMENTAUSGLEICH

Dynamic Mixer (nur fiir Modelltyp »HE «,
Anwahl durch Einstell-Rotation)

Mit dem dynamischen Mixer werden kurzzeitige Dreh-
momentschwankungen ausgeglichen, die durch Be-
schleunigungsanderungen des Antriebes hervorgeru-
fen werden, also bei Drehzahlzu- oder -abnahme.
Daher ist dieses Programm hauptsachlich fiir Hub-
schrauber mit Drehzahlsteuerung, also ohne Kollektiv-
pitch, vorgesehen. Es kann jedoch auch bei Hub-
schraubern eingesetzt werden, die, obgleich mit Pitch-
steuerung ausgeriistet, keine konstante Systemdreh-
zahl aufrechterhalten, sondern mit der Pitchsteuerung
gleichzeitig die Drehzahl verandern. Dies trifft v.a. fur
altere Modelle zu, wie beispielsweise die BELL 212

TWIN JET.

Der Mixer verstelit zeitlich begrenzt den Heckrotor, da
nur kurzzeitige Drehmomentanderungen kompensiert
werden mussen. Die AusschlaggréBe des »Uber-
schwingens« kann Uber die Tasten [IX[d bzw. I in
einem Bereich von —125% bis +125%. eingestellt
werden. MR setzt den Mixanteil auf 0% zuriick,
d.h. der Mixer ist inaktiv.

Die Mixrichtung hangt von der Rotordrehrichtung ab:
Fur rechtsdrehende Systeme (von oben gesehen im
Uhrzeigersinn) sind negative Wert einzugeben, fur
linksdrehende Rotoren positive Werte.

Bei modernen Hubschraubern, die mit konstanter
Drehzahl im gesamten Pitchbereich geflogen werden,
wird dieser Mixer nicht benétigt und sollte daher auch

nicht aktiviert werden.

Hinweis:

Bei Autorotation wird der dynamische Mixer automa-
tisch abgeschaltet.

mur  Mixer Pitch # Heckrotor

MIXLS T I

Mo
LI

ATR-
Schalter
M|XD'T'|'-1' ".‘..c M|xD'T’|'-|'
19 _ TI19
1 e e 0"

(0... +125%)
[CLEAR|

=0%

>




o
DUAL-RATE

Steuerweg-Umschaltung
(Anwahi durch Einstell-Rotation)

Die Dual-Rate-Funktion erméglicht eine Umschaltung
der Steuerausschlage wahrend des Fluges tber einen
Externschalter, wobei die Ausschiage fur jede der
beiden Schalterpositionen linear zwischen O und
125% des normalen Steuerweges eingestellt werden
kénnen. Die Schalter miissen zuvor an den Buchsen
der AnschluBplatine angeschlossen werden.
Dual-Rate bezieht sich direkt auf die entsprechende
Steuerkniippelfunktion, unabh&ngig davon, ob diese
auf ein einzeines Servo wirkt oder uber beliebig kom-
plexe Mix- und Koppelfunktionen auf mehrere Servos
und kann bei Helicoptern fir die Taumelscheiben- und
Heckrotorsteuerung eingesetzt werden.

Nach Anwah! des Codes »D/R« wird zunachst mit
A die gewlnschte Steuerfunktion ausgewahlt:

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen an Buchse 0
3 Nicken anBuchse 1
4 Heckrotor an Buchse 2

Anzeige der Schalterposition im Display:
ch =EIN
CH=AUS

Die Einstellung des Steuerweges erfolgt, nachdem
der Schalter in die betreffende Position gebracht
wurde, mit den Tasten [X[4 und EIE4. [MHALY setzt
den Wert auf 100% zuriick.

Aus Sicherheitsgriinden sollte die Dual-Rate-Funktion
nicht bis auf 0% reduziert werden, da sonst die Steuer-
funktion aufgehoben ist.

Hinweis:

Die Externschalter schalten Dual-Rate und
Exponential gemeinsam.

Auch wenn kein Schalter eingebaut wurde, kann diese
Funktion dazu benutzt werden, die Steuerwege far
Rollen, Nicken und Heckrotor einzustellen; sie sind
dann eben nicht umschaltbar.
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Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
anwahlen.

Externschalter »EIN« (sighe Tabeile links)
Display-Anzeige wechselt von GH (AUS) aut ch (EIN)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

Vorher eingestellter Wert

Mit [TT8 oder BT Einstellung auf gewiinschien
Wert, mit R Schnelieinstellung auf 100%

2]
EXPONENTIAL
45

Progressive Steuercharakteristik
(Anwahl! durch Einstell-Rotation)

Die Exponentialsteuerung ermoglicht eine feinfihlige
Steuerung des Modells im Bereich der Mittellage der
jeweiligen Steuerfunktion, ohne auf den Vollausschlag
in Steuerkniippelendstellung verzichten zu missen.
Der Grad der Progression kann von linear (LN) ent-
spricht 0% bis 100% eingestellt werden.

Fur die drei Steuerfunktionen Rollen, Nicken und
Heckrotor kann tiber zuvor montierte Externschaiter
swischen linearer und progressiver Steuerung (oder
auch zwischen zwei verschiedenen progressiven
Einstellungen) umgeschaltet werden.

Die Einstellung bezieht sich direkt auf die entspre-
chende Steuerkniippelfunktion, unabhéngig davon,
ob diese auf ein einzelnes Servo wirkt oder tiber belie-
big komplexe Mix- und Koppelfunktionen auf mehrere
Servos und kann bei Helicoptern fur die Taumelschei-
ben- und Heckrotorsteuerung eingesetzt werden.
Nach Anwahl des Codes »EXP« wird zunachst mit
(A=A die gewiinschte Steuerfunktion ausgewahlt:

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen an Buchse 0

3 Nicken an Buchse 1

4 Heckrotor an Buchse 2
Anzeige der Schalterposition im Display:

ch =EIN

CH=AUS

Die Einstellung der Steuercharakteristik erfolgt, nach-
dem der Schalter in die betreffende Position gebracht
wurde, mit den Tasten [Y[4 und [IE4.




Hinweis:

Die Externschalter schalten Dual-Rate und
Exponential gemeinsam.

Auch wenn kein Schalter eingebaut wurde, kann diese
Funktion dazu benutzt werden, die Steuerwege flr
Rollen, Nicken und Heckrotor einzustellen; sie sind
dann eben nicht umschaltbar.

CHO Gewiinschte Servofunktion (2, 3, 4) mit Taste
EXP [ATEF3A anwihlen.

1rto
rL &

CHE

Display-Anzeige wechselt von CH (AUS) auf ch (EIN)

gin Externschalter »EIN« (siehe Tabelle linke Seite)
und vorher eingestellten Wert und umgekehrt.

Lt Vorher eingestellter Wert

ch2l Mt oder [l Einstellung auf gewiinschten
EXP - Wert, mit (LY Schnelleinstellung auf 100%

o 12,
7ty [, e EXPO-/
0o+ 45 DUAL-RATE

Zwei feinflhlige Expo-/Dual-Rate-Einstellungen
moglich

Die Dual-Rate-Funktion ermdglicht, den Servoweg
symmetrisch um die Neutrallage linear zwischen

0 und 125% einzustellen und zwar umschaltbar Gber
einen Externschalter zwischen zwei verschiedenen
Servoweg-Einstellungen. Mit der Expo-Funktion wird
die Kurvencharakteristik verandert. Sie ist variierbar
zwischen linearem und progressivem Verlauf fur wie-
derum zwei verschiedene Einstellungen. Wird dabei
beispielsweise in einer Schalterstellung »LN« (linear)
angewahlt, so ist die Exponential-Funktion quasi un-
wirksam und der Servoweg wird allein bestimmt durch
die Dual-Rate-Einstellung und zwar deshalb, weil der
betreffende Externschalter beide Funktionen gemein-
sam schaltet.

Diese besondere Raffinesse im MC-15-Fernlenk-
system |&Bt erahnen, daB sehr individuell einstellbare
Steuercharakteristiken moglich werden.

Charakteristik verschiedener Steuerwege

o G +20 <40 +60 +80 +100 %
T 125
o]
@ 00
g
«80 3
s /1
D
o) 60 / '
PROPOR IUNAL"/ r
+0 Il
‘2T
EXPO~DUAL RATE

+20
"{.m.r
] —~ o [
o DUAL RATE 43
£ 44‘: ’ i i

-l
" } -20
:'.'Lf‘ 1’ Lexponentia -
A4
,' / -60
f -80
b+ 100
125 %

-100 -80 -60 -40 -20 @
s -
Steuerknippelausschlag —>

Dual-Rate = verk{rzter oder bis zu 125 % verlangerter,
linearer Servoweg
Exponential = progressive Regelcharakteristik

mit 100 % Servoweg
Expo-/Dual-Rate = Verknlpfung der Exponential- und
Dual-Rate-Funktion

57




3]
a7 TRIMMOFFSET-
+ 4| SPEICHERUNG

Speicherung der den Trimmhebelpositionen
zugehorigen Offsets (Anwahl durch Einstell-Rotation)

Die Verstellung der Trimmhebel aus der Mittellage
fiihrt bei der Dual-Rate- und Exponentialfunktion zu
einer Arbeitspunktverschiebung des Servoweges,
beispielsweise wenn bei Mittelstellung des Steuer-
knippels die Exponentialfunktion von linear auf ex-
trem progressive Charakteristik umgeschaltet wird.
Dieses wird am besten dadurch verhindert, daB die
Steuergestinge entsprechend nachijustiert oder iber
die Servoweg-Mittenverstellung das betreffende
Servo so eingestellt wird, daB der Trimmhebel in Mittel-
stellung verbleiben kann.

Zusatzlich bietet die MC-15 eine elektronische Kom-
pensationsmdglichkeit fir die von der Mittelstellung
abweichenden Trimmhebelstellungen.

Nach Aufruf dieser Funktion erscheint im Display die
Kanalnummer und der gespeicherte Korrekturwert
(Offset). Die Einstellung erfolgt, nachdem eine be-
stimmte Stellung der Trimmhebel erflogen wurde,
durch Driicken der Taste [N[4 oder (4. Gleichzeitig
werden die Offset-Werte fur die drei Steuerfunktionen
Rollen, Nicken und Heckrotor ermittelt und gespei-
chert, unabhéngig davon, welcher Wert gerade ange-
zeigt wird. Die einzeinen Kanale konnen i{of=1d CH SEL
angewéhlt werden. Im Display erscheint der jeweilige
Offset-Wert. Die Taste MY, setzt die Speicher-
inhalte CH2, 3 und 4 gleichzeitig auf 0 zurick.

oA [ Hp|  Mit LK auf O stellen,
EXPOFFSET Trimmhebel 2, 3 und 4 den Erfordernissen
I'_' entsprechend verstellen

DEC 18 oder [T speichert alie 3 Trimmoffsetwerte

+ !:i:] (CH 2, 3, 4) gleichzeitig
oamer CHE)  Aktuelle Trimmoffsetwerte (CH 2, 3, 4) sind
+ (- gespeichert, mit [ATIEIAA kdnnen die Daten

(Lt abgefragt werden
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«" 11 Frei programmierbare
4 Mixer
Free Programmable Mixer
(Anwahl durch Einstell-Rotation)

Zusatzlich zu den fertigen Mixerfunktionen enthalten
alle Modellprogramme noch drei frei wahlbare Mixer. -
Die drei Mixer sind in der Einstell-Rotation nacheinan-
der mit der Taste GIIAAH aufrufbar. Das Display zeigt
deren Kennbuchstaben A, B und C sowie die Nummer
der Eingangsfunktion und des Ausgangskanals und in
der unteren Displayzeile entweder Mixanteil und -rich-
tung bzw. »OF «, wenn der Mixer uber einen Extern-
schalter abgeschaltet wird.

Vorgehensweise z.B. fiir den Mixer »A«

1. Kanalzuordnung

Zunachst die Taste MIEAA so oft betétigen, bis in der
oberen Displayzeile »Ach« erscheint und in der
unteren Zeile die Nummern der Steuerfunktion (linke
Ziffer) und des Steuerkanals (= Servoausgang; rechte
Ziffer).

Mit der Taste [INTH die Nummer des Eingangssignals
(1 ... 7) eingeben, mit der Taste [IEH die Nummer des
Servoausgangs (1 ... 7) festlegen. In der unteren Zeile
werden die eingestellten Kanéle angezeigt.

ERLX fuhrt einen Reset aus und setzt Steuerfunktion
und -kanal auf »1«, Mixanteil und Offset auf 0% und
den Schalter auf »ON«,

2. Zuordnung eines Mixerschalters

[EE3A driicken: Anzeige wechselt zu: »ASW-«.

Hier wird festgelegt, ob der Mixer standig eingeschal-
tet bleiben soll, Anzeige »ON«, oder dem Mixer ein
Externschalter zugeordnet werden soll, um ihn wahl-
weise aus- oder einschaiten zu kdnnen. Dazu in dieser
Programmstellung T4 oder A driicken. In der
unteren Zeile erscheint die Steckplatznummer, anden
ein entsprechender Externschalter anzuschlieBen ist:

Mixer Externschalter
A an Buchse 5
B an Buchse 4
C anBuchse 3

Eine dieser beiden Einstellungen, also »ON« oder
»5«, anwahlen und Taste T34 dricken.

Hinweis:

Da Schalter 3 gleichzeitig die Autorotation aktiviert
und Schalter 4 die Gasvorwahl umschaltet, kann
lediglich Mixer A unabhangig ein- und ausgeschaltet
werden.

3. Einstellung von Mixanteil und -richtung

Mit (IR zum Einstellmend fir Mixanteil und -rich-
tung weiterblattern. Uber [NTH bzw. LI wird ein zum
Neutralpunkt symmetrischer Mixanteil zwischen 0 und
+125% vorgewénhlt. (MY setzt den Parameter auf
0% zuriick). Wurde ein Externschalter zugeordnet,
kann der Mixer nun ausgeschaltet werden und im
Display erscheint »OF «.

4. Festlegen des Mixer-Neutralpunktes
(Offset-Einsteliung)

Wird nochmals [ #A gedriickt, gelangt man schlieB-
lich zur Offset-Eingabe. Steuerfunktionsbedienele-
ment in die gewiinschte Position bringen und [XT4
bzw. [T¥A driicken. Der Offset wird im Display ange-
zeigt. Wertebereich: —100 bis +100.

[ERLY: setzt den Wert auf 0 zurtick. Wird ein eventuell
zugeordneter Externschalter ausgeschaltet, erscheint
die Anzeige »OF «.

(Sollte nach der Offset-Speicherung die Steuerfunk-
tion, also der Mixer-Eingang, nochmals geéandert
werden, mus der Offset neu eingegeben werden.)

Damit ist die Programmierung des Mixers A abge-
schlossen. Bei den Mixern B und C in gleicher Weise
verfahren.




Hinweis flr Modelltyp »HE « Helicopter:
Steuerfunktion 6 kann als Eingangssignal fiir einen
Mixer nicht verwendet werden. Das Signal wirkt unmit-
telbar nur auf den Empfangerausgang 6; allerdings ist
der Steuerweg auf 25% des normalen Weges be-
grenzt.

Abhangig vom gewahlten TAUMELSCHEIBENTYP
{Swash Mixer) sind bestimmte Funktionen bereits
softwaremaBig verknulpft (wie bei allen fertigen
Mixern). Beispielsweise verknlipft der initialisierte
Standard-Swash-Mixer » N« Steuerfunktion 1 mitdem
Steuerkanal 6. Die Mixanteile von fertigen und frei
programmierbaren Mixern kénnen sich demzufolge
Uberlagern. Es gelten entsprechend &hnliche Uberle-
gungen wie beim Modelltyp »FL«, siehe Seite 32.

h 4
i
MIX Hll

o
LIA)

H SE
C>SL (2

MixerA1 1,
Vorgabe nach
RESET

Mixanteil

x driicken)

INC S
Steuerfunktion

Steuerkanal

Mixer2 % 3

Schalterkanal
(Switch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschalter 5

weAd3
‘l:l %o

N

Lalc

(2]

wx A 3

- I.:E%

CH SEL
>

OFFSET

wxAC 3
[

L

Mixer2 3

Mixanteil
und -richtung
(+ oder —)

Steuerfunktion 2
in gewiinschte

Position bringen,

[INC [ DEC]

driicken

Wertebereich
0 bis =100

Externschalter 5

Offset und
Mixanteil auf
»0F« = Mixer
abgeschaltet
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NAUTIC-Multi-Proportionalfunktionen

N 6 = NAUTIC
2 8 MULTI- 2
- PROP -
o 2/8K

NAUTIC-Multi-Prop-Modul

Best-Nr. 4141

(bis zu zwei Module anschliefbar, siehe auch
Seite 67)

Funktionshinweise

Das NAUTIC-Multi-Prop-Modul erweitert eine
Proportionalfunktion mit zwei Kanalen auf acht
Kanale, d.h. es stehen pro Modul empfangssei-
tig drei zusétziiche Servoanschllisse zur Verfu-
gung. Senderseitig lassen sich zwei Prop-Mo-
dule einbauen.
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Einbau und AnschluB im Sender MC-15

Die Module werden gemaB den Hinweisen auf
Seite 8 in den freien Modulplatzen des Senders
montiert.

Steuerfunktion 7 (Funktionsbuchse »CH7« auf
der Senderplatine) ist ausschlieBlich fur den
AnschluB eines NAUTIC-Moduls reserviert,
wenn im NAUTIC-Programm in der System-
Rotation »NAU« auf »ON« geschaltet wird,
sieche Seite 17.

Die 5polige Steckerleiste ist in die Funktions-
buchse »CH7« und das einadrige Kabel mit
vierpoligem Stecker in die »NAUTIC«-Buchse
auf der Senderplatine zu stecken.

Ein zweites Modul kann an Steckplatz »CHB6«
(auBer im Modelltyp »HE«) oder »CH5« (auBer
im Modelltyp »FL«) angeschlossen werden.
Die noch freie einadrige Litze mit 4poligem
Stecker des zweiten Moduls wird mit dem
bereits eingebauten Modul verbunden.

Bedingungen, unter denen CH5 bzw. CH6 far
den AnschiuB eines NAUTIC-Moduis belegt
werden kann:

1. CH5 bzw. CH6 dirfen weder als Eingangs-
noch als Ausgangssignal eines Mixers be-
nutzt werden.

2. Laufrichtung der Servos auf »NORM« stel-
len, siehe Seite 20.

3. Der Steuerweg des jeweiligen Kanals, also
CH5 bzw. CHS, ist fr jede Seite getrennt
Uber den Code SERVOWEG-EINSTEL-

LUNG auf —150% bzw. +150% zu program-
mieren, siehe Seite 21. Dazu zuvor entweder

ein Prop- oder Schaltmodul (Best-Nr. 4152
oder 4151) an den jeweiligen Steckplatz
anschlieBen, siehe Seite 10.

Sollten entsprechende Schalt- oder Prop-

Module nicht vorhanden sein, NAUTIC-Multi-

Prop-Modul (Best-Nr. 4141) einbauen, alle
vier Drehregler des Moduls zunéchst zum

rechten Anschlag drehen und Uber die Taste

[ den Servoweg auf +150% einstellen,
anschlieBend alle Regler bis zum linken

Anschlag drehen und den Servoweg mit der
auf —150% programmieren. Sollte
die Display-Anzeige flackern, die Taste [INC]
solange driicken, bis der Piezosummer nicht

Taste

mehr ertont.

SteckanschluB der Module auf der Senderplatine

NAUT IC-Multi-Prop-Modul

NAUT!C-Multi-Prop-Modul

Best.-Nr. 4141

Best.-Nr. 4141

cHs|C=3

o

4
\

CH6
CH7

C

—iall ] NAUTIC

4. Uber Code SERVOWEG-MITTENVERSTEL-
LUNG, siehe Seite 20, die Neutralstellung
von Kanal CH5 bzw. CH6 auf » +6« program-
mieren.

Die senderseitige Inbetriebnahme der
NAUTIC-Multi-Prop-Module ist damit abge-
schlossen.

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener
Senderbatterie gelagert, gehen samtliche
modellspezifische Einstellwerte verloren.
Der Sender muB wie bei der ersten Inbetrieb-
nahme komplett neu programmiert werden.




Empfangsseitig erforderlich

NAUTIC-Multi-Prop-Decoder
Best-Nr. 4142
(siehe auch Seite 67)

Bemerkung

Fir jedes NAUTIC-Multi-Prop-Modul im Sender
ist ein NAUTIC-Multi-Prop-Decoder erforder-
lich.
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Hinweise

Der NAUTIC-Multi-Prop-Decoder erweitert bei
senderseitiger Nachriistung mit dem NAUTIC-
Multi-Prop-Modul zwei Proportionalkanéle

(1 Servo) auf acht Proportionalkanale

(4 Servos).

Fir eine stérungsfreie Funktion sollten minde-
stens drei der vier méglichen Rudermaschinen
am NAUTIC-Multi-Prop-Decoder angeschlos-
sen sein.

Eine externe Stromversorgung ist nicht
erforderlich. Die Servos werden uber die
Empféngerbatterie versorgt, die ausreichend
dimensioniert sein sollte, z.B. 4,8 V/1,7 Ah,
Best-Nr. 3448.

Wichti

Bei AnschluB eines NAUTIC-Moduls an Buchse
CH5 bzw. CHE6 ist die Servoweg-Einstellung
auf + 150 % und die Servoweg-Mittenver-
stellung auf +6 des jeweiligen Kanals zu pro-
grammieren.

Tragflachenprogramm méglich.

Fahrt-
regler

5. Servofunktion im ModelltypﬂAC bei abgeschaitetem




NAUTIC-Expert-Schaltfunktionen

A NAUTIC
= , EXPERT
\4

2 3 4

16-Kanal-NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

(bis zu zwei Module anschliebar, siehe auch
Seite 67)

Funktionshinweise

Das NAUTIC-Expert-Modul erweitert zwei
Kanale auf 16 Schaltkanale. Alle acht Schalter
haben eine Mittelsteliung, wodurch eine echte
Vorwérts-stopp-rilckwérts-Funktion méglich
ist, wenn empfangsseitig z.B. ein Schaltmodul,
Best-Nr. 3754.1 oder ein Umpolmodul, Best-
Nr. 3754.2 benutzt wird. Von den acht Schaltern
sind drei Schalter beidseitig und zwei einseitig
selbstneutralisierend.

Die Ubrigen drei Schalter sind fir eine Vorwarts-
stopp-riickwarts-Funktion ausgelegt und daher
nicht selbstneutralisierend. Senderseitig
kénnen zwei Module mit insgesamt 32 Schalt-
funktionen auf den Modulplatzen montiert
werden.

Wichtig

Bei AnschiuB eines NAUTIC-Moduls an Buchse
CHS5 bzw. CH6 ist die Servoweg-Einstellung
auf + 150 % und die Servoweg-Mittenver-
stellung auf +6 des jeweiligen Kanals zu pro-
grammieren.
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Einbau und AnschluB im Sender MC-15

Die Module werden gemaB den Hinweisen auf
Seite 8 in den freien Modulplatzen montiert.
Steuerfunktion 7 (Funktionsbuchse »CH7« auf
der Senderplatine) ist ausschlieBlich fur den
AnschiuB eines NAUTIC-Moduls reserviert,
wenn im NAUTIC-Programm in der System-
Rotation »NAU« auf »ON« geschaltet wird,
siehe Seite 17.

Die 5polige Steckerleiste ist in die Funktions-
buchse »CH7« und das einadrige Kabel mit
vierpoligem Stecker in die »NAUTIC«-Buchse
auf der Senderplatine zu stecken.

Ein zweites Modul kann an Steckplatz »CH6«
(auBer im Modelityp »HE«) oder »CH5« (auBer
im Modelityp »FL«) angeschlossen werden.
Die noch freie einadrige Litze mit 4poligem
Stecker des zweiten Moduls wird mit dem
bereits eingebauten Modul verbunden.

16-Kanal- 16-Kanal-
NAUTIC-Expert-Modut NAUT!C-Expert-Modul
Best.-Nr. 4108 Best.-Nr. 4108

CHS5 l |

CH®6 k

'k CH7
full ) nauTiC
J

CJ

SteckanschluB der Module
auf der Senderplatine

Bedingungen, unter denen CH5 bzw. CH6 far

den AnschiuB eines NAUTIC-Expert-Moduls

belegt werden kann:

1, CH5 bzw. CH6 diirfen weder als Eingangs-
noch als Ausgangssignal eines Mixers be-
nutzt werden.

4
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2. Laufrichtung der Servos auf »NORM« stel-
len, siehe Seite 20.

3. Der Steuerweg des jeweiligen Kanals, aiso
CHS5 bzw. CHS, ist fur jede Seite getrennt
iiber den Code SERVOWEG-EINSTELLUNG
auf —150% bzw. +150% zu programmieren,

Tragflachenprogramm maglich.

5. Servofunktion im Modelityp AC bei abgeschaltetem

Fahrt-
regler

SO

o
Graugner 4159
2-16K




siehe Seite 21. Zur Einsteliung zuvor ent-
weder ein Prop- oder Schaltmodul (Best-Nr.
4152 oder 4151) an den jeweiligen Steckplatz
anschlieBen, siehe Seite 10.

Sollten entsprechende Schalt- oder Prop-
Module nicht vorhanden sein, dann NAUTIC-
EXPERT-Modul (Best-Nr. 4108) einbauen,
alle acht Schalter des Moduls zunachst nach
oben stelien und Uiber die Taste T4 den
Servoweg auf +150% einstellen, anschlie-
Bend alle Schalter nach unten stellen und
den Servoweg mit der Taste [{[M auf —150%
programmieren. Sollte die Display-Anzeige
flackern, die Taste IN[4 so lange driicken, bis
der Piezosummer nicht mehr ertont.

4, Uber Code SERVOWEG-MITTENVERSTEL-
LUNG, siehe Seite 20, die Neutralstellung
von Kanal CH5 bzw. CH6 auf » +6« program-
mieren.

Die senderseitige Inbetriebnahme der
NAUTIC-Expert-Module ist damit abge-
schlossen.

Hinweis:

Wird der Sender ohne oder mit entladener
Senderbatterie gelagert, gehen samtliche
modellspezifische Einstellwerte verloren.
Der Sender muf3 wie bei der ersten Inbetrieb-
nahme komplett neu programmiert werden.

Empfangsseitig erforderlich

Best-Nr.

Modul

Anmerkung

4159

2-/16-Kanal-
NAUTIC-Expert-
Schaltbaustein

Furjedes 16-Kanal-
NAUTIC-Expert-
Modulim Sender ist

(siehe auch ein 2-/16-Kanal-
Seite 67) NAUTIC-Expert-
Schaltbaustein
erforderlich.
3941.6 | Flachbuchse mit | Flr AnschluB von
3adrigem Verbrauchern bis
AnschluBkabel max. 0,7 Apro
Schaltkanal
3936 | Synchronverteiler | Flir Anschlu3 von
oder 320 bzw. 100mm | NAUTIC-Schalt-
3936.1 | Kabellange oder Umpol-
modulen
3754.1 | NAUTIC-Schalt- | Direkter Anschluf
modul oder zwei Module
Uber Synchron-
verteiler
3754.2 | NAUTIC-Umpol- | Paralieler AnschluB
modul an zweiKanale

oder Gber
Synchronverteiler

N

=D -

BT

AnschiuB

Es kénnen 16 Schaltfunktionen pro Schaltbau-
stein angeschlossen werden. Verbraucher,
wie Glihlampen, LEDs etc. — jedoch keine
E-Motoren —, mit einer Stromaufnahme bis zu
je 0,7 Akénnen direkt angeschlossen werden.
Je AnschluBbuchse sind zwei Schaltfunk-
tionen liber das 3adrige Kabel, Best-Nr.
3941.6, méglich (Abb. 2). Flr Elektromotoren
und Verbraucher mit héheren Strémen stehen
NAUTIC-Schalt- oder -Umpolmodule zur
Verfugung (Abb. 3+4). Um eine vorwarts-stop-
riickwarts-Funktion zu erhalten, das Umpol-
modul uber das Synchronverteilerkabel mit
dem Expert-Schaltbaustein verbinden, wobei
ein Stecker des Umpolmoduls verpolt einge-
steckt werden muB (Kanten dieses Steckers
abschleifen).

Fir direkt angeschlossene Verbraucher und
zum Schalten der Relais ist eine externe
Stromversorgung erforderlich, z.B.
GRAUPNER Empfénger-Stromversorgung
ausreichender Kapazitat. Andere Akkus bis
max. 30 V werden Uber das AnschluBkabel
Best-Nr. 3941.6 angeschlossen.

Bei Eigenbau-Schaltmodulen ist an den

= =

=) -

SR Klemmen der Relais-Erregerspule eine
s 459 Schutzdiode anzulten.
-16 K
NAUTIC -
Sorathacsiein
» {
L
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Anschluf Abb. 1

SUPERHET

Groupner
2-16 K
NAUTIC-Expert

Schalthaustein

Abb. 2
Dreiadriges Kabel mit Flachbuchse
Best-Nr. 3941.6

braun Verbraucher
max. 0,7 A
Verbraucher
orange max. 0,7 A
Abb. 3 AnschluBkabel NAUTIC-
verpolt einstecken*  Umpolmodul
Synch teil Best-Nr. 3754.2
ynchronverteiler ¢z
Best-Nr. 3936
orange rot C Jomflo
C el
orange orange
Abb. 4 AnschluBkabel NAUTIC-
verpolt einstecken*  Schaltmodul
Synchronverteiler Best-Nr. 3754.1
Best-Nr. 3936 < -
(@
orange rot
— [T
orange orange

* Kanten des Steckers
abschragen
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Kombination NAUTIC-Multi-Prop- und Expert-Modul

Senderseitig erforderliche Module

N & = NAUTIC — ¢ 6
8 MULTI- 2
- - PROP —
C 10 2/8 K 0 1
4 6
0 10

NAUTIC-Multi-Prop-Modul
Best-Nr. 4141
(Beschreibung siehe Seite 67)

NAUTIC

A
] - EXPERT
\4

1 2 3 4 5 6
16-Kanal-NAUTIC-Expert-Modul

Best-Nr. 4108
(Beschreibung siehe Seite 67)

Funktionshinweise

Bei Verwendung einer Kombination aus
NAUTIC-Expert-Modul und NAUTIC-Multi-
Prop-Modul ist der Sender mit 16 zusétzlichen
Schalt- und 8 zusdtzlichen Proportional-
kanalen (4 Servos) ausgerustet.

Der Einbau beider Module im Sender erfolgt
wie bereits auf Seite 60 bzw. 62 beschrieben.
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16-Kanal-
NAUTIC-Expert-Modul
Best.-Nr. 4108

I\

NAUTIC-Muiti-Prop-Modul

Best.-Nr. 4141

[ -

SteckanschiuB der Module
auf der Senderplatine

)

Empfangsseitig erforderlich

Best-Nr. Module Anmerkung

4142 NAUTIC-Multi-Prop-Decoder  Vier Servos anschlieBbar

4159 2-/16-Kanal-NAUTIC- Fiir 16 Schaltfunktionen
Expert-Schaltbaustein

3941.6 Flachbuchse mit Fiir AnschluB von Verbrauchern
3adrigem AnschluBkabel bis max. 0,7 Apro Schaltkanal

3936 Synchronverteiler Fir AnschluB von

oder 320 bzw. 100 mm NAUTIC-Schait- oder Umpol-

39364 Kabelldnge modulen

37544 NAUTIC-Schaltmodul Direkter Anschiuf3 oder zwei

Module Uber Synchronverteiler
3754.2 NAUTIC-Umpoimodul Paralleler AnschiuB an zwei

Kanale oder Gber Synchron-
verteiler

AnschluBbeispiel Taucherbasisschiff SEABEX ONE

5. Servofunktion im Modelityp AC bei abgeschaltetem

Tragflachenprogramm maoglich.

Fahrt-
regler

Fahrt-
regler




Funktionszuordnung im Taucherbasisschiff SEABEX ONE

Proportionalfunktionen Umpolfunktionen Schaltfunktionen
Q) Heck-Ruder- (S/-;/r;?:ﬂ:gjnsvgzgl er Feuerldschpumpe
Propellerantriebe Best-Nr. 3936) ein-/ausschalten

rechts/links
(@ Heck-Propelierantriebe

@) Hubschrauberrotor

® Kranausleger ein-/ausschalten

s heben/senken
vorwarts — stop :
— rlickwarts @ Kransaule drehen @2 Schiffsbeleuchtung
links/rechts ein-/ausschalten

© Bug-Ruder- @ Kleinverbraucher

Propellerantriebe Kranhaken ein-/ausschalten

rechts/links heben/senken (AnschluB tber
(@) Bug-Propeller- (® Ankerkette 3adriges Kabel

antriebe heben/senken Best-Nr. 3941.6)

vorwarts — stop

— rickwarts

(6) Zusétzliche Proportional-
funktionen nach
eigenem Ermessen

() @ (8) 10 an

ancrat
_Mm—.
Gravpner 4159
2-16 K
NAUTIC-Expert
Schaltbaustein

D
e
~ |
=

B B O R R
[pylleyl [relleel Irnim [yelleel pey T
] J J ]
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Schalter, Module

4160.44
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Moment-Schalter

Best-Nr. 4160.11

Selbstneutralisierend, fur Moment-Schalit-
funktionen

2-Weg-Momentschalter

Best-Nr. 4160.44

Wird zur Betéatigung der INC-/DEC-Einstell-
automatik und als Start-/Stop-Taste fur Stopp-
uhrfunktionen bendtigt.

Differential-Schalter

Best-Nr. 4160.22

Wahiweise Umschaltung zwischen zwei Mixer-
funktionen.

Extern-Schalter

Best.-Nr. 4160 fir die Umschaltung
einer Funktion, langer Griff

Best.-Nr. 4160.1 fir die Umschaltung
einer Funktion, kurzer Griff

Best.-Nr. 4160.2 fir gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen, kurzer Griff

Best.-Nr. 4160.3 fir gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen, kurzer Griff

Ein-/Aus-Schalter zum Bedienen von Sonder-
funktionen, z.B. Mixern.

Sicherheits-Externschalter

Best.-Nr. 4147.1 flr die Umschaltung
einer Funktion

Best.-Nr. 4147.2 fir gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen

Best.-Nr. 4147.3 fir gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen

Die Sicherheits-Ein/Aus-Schalter haben eine
mechanische Verriegelung, die ein ungewolites
Umschalten wahrend des Betriebes verhindert.
Nur durch gleichzeitiges Hochheben und
Kippen des Griffes 188t sich der Schalter
betatigen.

Wichtige Koppelfunktionen, die bei versehent-
licher Auslésung zum Absturz des Flugmodells
fiihren, sollten mit Sicherheitsschaltern abge-
sichert werden.

SWITCH
CHANNEL

4151

4111

PROP
CHANNEL

4152

+5
.
i
r
L

w

2-Kanal-Schaltmodul
Best.-Nr. 4181  mit langem Giriff
Best.-Nr. 4181.1 mit kurzem Griff

Der Schalter hat 3 Stellungen, so daB z.B.
Elektromotoren auf vorwérts—stop—rick-
warts geschaltet werden kénnen. Auch far
Ein-/Aus-Funktionen geeignet, wie Fahr-
werk, Lampen usw.

2-Kanal-Schaltmodul
Best-Nr. 4151.2 mit kurzem Griff
Best-Nr. 4151.3 mit langem Giriff

Nachristmodul mit Schalter EIN/AUS.
Geeignet zum Schalten von Elektromotoren,
Fahrwerken, Lampen usw.

2-Kanal Proportional-Modul
Best-Nr. 4152

Erweiterungsmodul fur Vollweg-Linear-
funktionen, kann auch als proportionales
Steuerelement, z. B. bei Mixern, verwendet
werden.

Proportional-Drehmodul
Best-Nr. 4111

Erweiterumgsmodul far Proportional-
Drehfunktionen. Kann auch als Steuerelement,
z.B. bei Mixern, verwendet werden.




NAUTIC-Module
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MULTI-
PROP
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NAUTIc-Multi-Prop-ModuI
Best-Nr. 4141

Das Modul erweitert eine Proportional-
Funktion mit 2 Kanalen auf 8 Kanéle.

Dieses Modul kann auf den Modulplétzen des
Senders eingebaut werden. Damit hat der
Schiffsmodelibauer eine groBe Anzahl von
Proportional-Funktionen far Multifunktions-
schiffe zur Verfligung. Empfangerseitig ist der
NAUTIC—MuIti—Prop-Decoder (Best-Nr. 4142)
erforderlich.

NAUTlc-MuIti-Prop-Decoder
Best-Nr. 4142

Der NAUTlC-Multi-Prop-Decoder erweitert bei
senderseitiger Ausrtistung mit dem Multi-Prop-
Modul (Best-Nr. 4141) 2 Proportiona!-Kané|e
auf 8 Proportional-Kanéle. Somit ist durch
Einstecken eines Multi-Prop-Decoders in die
Servobuchse des Empfangers eine Erweite-
rung um 3 Rudermaschinen pro eingesetztem
Multisystem moglich.

Stromaufnahme ca. 10mA
Abmessungen ca. 69%x42x20 mm
Gewicht ca. 279

NAUTIC

@7 EXPERT
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16-Kana|-NAUTIC-Expert-Modul
Best-Nr. 4108

Das Modul erweitert 2 Kanale auf 16 Schalt-
kanale. Alle 8 Schalter haben eine Mittelstel-
lung, die es ermbglicht, eine echte Vorwérts—
Stop—Rﬁckwérts-Position zu steuern.

3 Schalter sind beidseitig und 2 Schalter ein-
seitig selbstneutralisierend. Senderseitig
kannen 2 Module mit zusammen 32 Schalt-
funktionen auf den Modulplatzen des Senders
montiert werden.

Emptangerseitig ist je Modul ein
2-/16-Kanal—NAUT|C-Expert—Schaltbaustein
(Best-Nr. 41 59) erforderlich.

2-/16-Kanal
NAUTIC-Expert-Schaltbaustein
Best-Nr. 4159

Durch die senderseitige Nachriistung mit dem
NAUTIC-Expert-Modul, Best-Nr. 4108, und
den empfangerseitigen AnschluB von bis zu

2 NAUTIC-Expert—Schaltbausteinen istes
maglich, die Anlage um 32 Schaltkanale zu
erweitern.

Durch entsprechende Verdrahtung der
AnschiuBkabel konnen die Verbraucher sowohl
von einer gemeinsamen Stromquelle als auch
getrennt, von mehreren Stromguelien versorgt
werden.

NAUTIC-SchaItmodul
Best-Nr. 37541

NAUTlc-Umpolmodul
Best-Nr. 3754.2

Die Module werden uber die AnschluBkabel an
den 2-/16-Kanal NAUTIC-Expert-Schaltbau-
stein Best-Nr. 4159 angeschlossen.

Die hochwertigen, robusten Relais erlauben
das Schalten von Verbrauchern mit groBer
Stromaufnahme, z.B. Elektromotoren, Glih-
lampen, Pumpen usw. Die 2 Relais des
Umpolmoduls Best-Nr. 3754.2 sind bereits sO
verdrahtet, daB ein angeschlossener Elekiro-
motor mit der Funktion vorwarts—stop—riick-
warts betrieben werden kann. Die Verbraucher
werden Uber die Klemmieisten angeschiossen.

Technische Daten

Erregerspannung
Schaltstrom max.

Schaltspannung
bisca.

Abmessungen ca.
Gewichtca.
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Zubehor fur Sender

Senderaufhingung PROFI-Senderpult PROFI-Sender-Pult-Saver Il
Best-Nr. 1127 Best-Nr. 3082 Best-Nr. 3087 flr Senderpult Best-Nr. 3082
Die Haltebligel lassen sich jeweils in Ruhe-und Breite, griffige Handauflageflachen ermdgli- Mit dem Sender-Pult-Saver ll aus hochwerti-
Arbeitsstellung einrasten. Die gesamte Sender-  chen feinfihliges, prézises Steuern auch tber gem, transparentem Kunststoff sind sowohl der
oberflache ist ungehindert zugénglich. langere Zeit. Sender als auch die Hande vor Wettereinfliis-
Mit Osen zur Befestigung eines Umhénge- AuBerst stabil durch Doppelschalentechnik. sen wie Regen und Schneefall geschitzt. Auch
riemens. Zwei (iber abnehmbare Deckel zugangliche bei niedrigen AuBentemperaturen und eisigem
Boxen ermdglichen Kleinteile wie Quarze, Wind ermdglichen die geschitzten Hande
Umbhiéingeriemen Kleinzubehor, Sonnenbrille usw. griffbereit feinflhliges Steuern. Der Sender-Pult-Saver
Best-Nr. 1128 unterzubringen. wird einfach auf das Senderpult aufgeschoben

und an den Senderhalterungen eingerastet.
Genauso einfach kann er auch jederzeit wieder
abgenommen werden.

Langenverstellung, 30 mm breite Ausflihrung
mit Karabinerhaken.

3290 ' 3290.3 (auch einzeln erhaitlich Wendelantenne

fiir weitere Schilersender) Flexible Kurzantenne fir optimale Bewegungs-
freiheit und behinderungsfreien Einsatz des
Senders. Die Abstrahlleistung erreicht physika-
lisch bedingt nicht den hohen Wert einer Teles-
kopantenne, die auf volle Lange ausgezogen
ist.
Bei hohen Sicherheitsanforderungen, z.B. bei

) i Speed- und GroBmodellen, sollte jedoch zur

Opto-elektronische Lehrer-Schiiler- Uberbriickung groBerer Entfernungen die dem

Systeme mit Lichtleiterkabel Sender beigefiigte Teleskopantenne verwen-

Best-Nr. 3290 det werden.

Die Umschaltung der Funktionen erfolgt Gesamtlange max. ca. 400 mm

gemeinsam (ber einen Sicherheits-Moment- Best-Nr. 1149.35 f{ir das 35-MHz-Band
schalter. .40 fir das 40-MHz-Band

AnschluB-Modul einzeln fiir weitere
Schiiler-Sender ‘
Best-Nr. 3290.3 :
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Empfanger

3175 3867

Steckguarze zu den Empfangern siehe Seite 71.

Miniatur-SUPERHET C 12
12-Kanal Schmalbandempfanger
Best.-Nr. 3175 flir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4075 flr das 40-MHz-Band

Miniatur-SUPERHET C 16
16-Kanal Schmalbandempfénger
Best.-Nr. 3867 fir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4067 fir das 40-MHz-Band

Miniatur-SUPERHET C 18
18-Kanal Schmalbandempfénger
Best.-Nr. 3868 flir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 3869 fiir das 40-MHz-Band

Doppel-SUPERHET DS 18

18-Kanal PPM-Schmalbandempfanger
Best.-Nr. 3220 f(ir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4041 fir das 40-MHz-Band

AnschluBschema Empfénger mit Servos
und Stromversorgung

Empfingerquarz

Zur Aufnahme des Empféngerquarzes, dessen
Kanal-Nr. mit der des Senderguarzes lberein-
stimmen muB, ist an der Geh&useoberseite
bzw. Stirnseite eine Offnung vorgesehen.

Es diirfen nur die passenden Steckquarze mit
Kennbuchstabe R aus dem entsprechenden
Frequenzhand verwendet werden (s. Seite 71).

Unverwechselbarer Steckanschluf

Die Stecker der Rudermaschinen und der
Stromversorgung bzw. des Stromversorgungs-
kabels lassen sich am Empfanger nur richtig
gepolt einstecken. Dazu sind die Stecker
Ubereinstimmend mit den Buchsen an einer
Seite mit einer leichten Rundung versehen.

Einbau des Empfingers

Der Empfanger wird sto3gesichert, in Schaum-
gummi gelagert, im Flugmodell hinter einem
kraftigen Spant bzw. im Auto- oder Schiffs-
modell gegen Staub und Spritzwasser ge-
schiitzt untergebracht.

Der Empfanger darf an keiner Stelle unmittel-
bar am Rumpf oder Chassis anliegen, da sonst
Motorerschiitterungen oder LandestBe direkt
auf ihn Gbertragen werden.

Den Empfanger so festlegen, daB die Antenne
und die AnschluBkabel zu den Servos und zum
Stromversorgungsteil locker liegen und nicht
auf Zug beansprucht werden.

Empfingerantenne

Die Empfangerantenne ist direkt am Empfan-
ger angeschlossen. Die Léange betragt ca.

100 cm.

Die Antenne soll geradlinig und méglichst weit
weg von Elektromotoren, Rudermaschinen,
metallischen Gestangen oder stromfiihrenden
Leitungen verlegt werden.

Bei Flugmodellen wird die Antenne auf kirzest-
mdglichem Wege aus dem Rumpf herausge-
fahrt und zum Seitenleitwerk gespannt (Zug-
entlastung vorsehen!).

Sollte die Antenne langer sein als der Abstand
zum Seitenleitwerk, 146t man sie als Schlepp-
antenne Uberstehen oder fuhrt sie abgewinkelt
an den Randbogen des Hohenleitwerkes. Jede
Verkirzung der Antenne bringt eine EinbuBe
an Reichweite.

Bei Schiffsmodellen ist der Einbau der Emp-
fangsanlage so vorzunehmen, daB der Empfan-
ger und die Antenne so weit wie moglich weg
von Antriebs-Elektromotoren, stromfiihrenden
Leitungen und Metallteilen liegt.

Eine Stabantenne mit 80-100 cm freie Lange
ist bei Schiffsmodellen jeder anderen Antenne
vorzuziehen.

Bei Automodellen haben sich Stabantennen
bewahrt. Hier kdnnen entsprechend gekirzte
Antennen verwendet werden, da keine groBen
Reichweiten Uberbriickt werden missen.

Stromversorgung

Die Stromversorgung des Empfangers erfolgt
aus einer wiederaufladbaren NC-Batterie 4,8 V
(siehe Seite 5 oder GRAUPNER Hauptkatalog
FS)

Fir den Einbau in das Modell die Batterie mit
Schaumgummi umwickeln und vibrationsge-
schitzt vor einem kréaftigen Spant festlegen.
Die Kabel missen locker liegen und diirfen
auch beim Bewegen des Stromversorgungs-
teils nicht auf Zug belastet werden.

Die Batterie kann am Empfanger direkt oder
Uber das Schalterkabel Best-Nr. 3023, 3046,
3377,3934, 3934.1 bzw. 3934.3 angeschlossen
werden.
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Technische Daten

Technische Daten Computer-Sender MC-15

Technische Daten 12-Kanal-SUPERHET C12 FMsss und 16-Kanal-SUPERHET C 16 FMsss

Ubertragungssystem FM/FMsss (PPM) 8-Bit-Ein-Chip-Microcomputersystem Typ C12FM C16FM
Hochfrequenzteil Wechselmodul fir 10-kHz-Kanal-Raster 12-Kanal-SUPERHET 16-Kanal-SUPERHET
35-, 40-MHz-Frequenzband Best-Nr. Empfanger 3175 er das 35-MHz-Band 3867 flrdas 35-MHz-Band
Quarze FMsssT 35-MHz-Band Best-Nr. 3864.61—.80, 3864.182—191 4075 furdas40-MHz-Band | 4067 firdas40-MHz-Band
40-MHz-Band Best-Nr. 4064.50-.92 Betriebsspannung 4,8...bis6V 4,8..bis6V
Kanalraster 10kHz Stromaufnahme ca. 10mA 10mA
Steuerkanale max. 14 Kanalraster 10kHz 10kHz
(Saﬁl:%rgjggaenun 8 Kandle proportional, alle elektronisch timmbar Empfindiichkeit ca. 10pv 10uv
9 . Ansteckbare Servos 6 Stiick 8 Stlck
Nachristbare Kanalfunktionen 6 Kanéle proportional oder schaltbar Temperaturbereich ca. —15.. +55°C —15 .. +55°C
Kanalimpulszeit 1,5ms £ 0,5 ms, inkl. Trimmung Antennenlange ca 1000 mm 1000 mm
Auflésung der Steuerkanéle
(Servoweg) 512 Step mit Single-Chip Mikrocomputersystem Abm'essungen ca. 53%36x15mm 62x36x21 mm
Antenne Teleskopantenne, 10teilig, abschraubbar, ca. 1470 mm lang Gewicht ca. 299 459
Betriebsspannung 9,6..12V
Stromaufnahme ca. 30 mA (ohne HF-Modul)
Abmessungen ca. 2156x192X75mm
Gewicht mit Batterie ca. 1000g
Technische Daten Microcomputer Miniatur-SUPERHET C 18 FMsss und
Technische Daten HF-Sendermodule Doppel-SUPERHET DS 18 PPM
Best-Nr. Sendermodul 4808.35 firrdas 35-MHz-Band Typ C18FM DS 18 FM
4808.40 flrdas40-MHz-Band 18-Kanal-SUPERHET 18-Kanal PPM
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Sendeart F1D, F3D Best-Nr. Empfanger 3868 fL:eras 35-MHz-Band 3220 f_[_]rdas 35-MHz-Band
G[eichstromlgistung oW . 3869 furdas 49-MHZ-Band 4041 firdas 49-MHz-Band
mit Grundgeréat ca. Betriebsspannung 4,8...bis6V 4,8...bis6V
Kanalraster 10kHz Stromaufnahme ca. 10mA 35mA
Betriebsspannung 9,6...bis 12V Kanalraster 10kHz 10kHz
Stromaufnahme bei 12V ca. 150 mA Empfindlichkeit ca. 10 uV 5uV
Temperaturbereich ca. —15... +55°C Ansteckbare Servos 9 Stlck 9 Stick
Abmessungenca. 65x47x25mm Temperaturbereich ca. -15...+55°C -15...+55°C
Gewichtca. 35¢g Antennenlénge ca. 1000 mm 1000 mm
Abmessungen ca. 51x36x21 mm 53x38x21 mm
Gewichtca. 45g 45¢g




Steckquarze,
~requenzflaggen

Frequenzband | Zulassung | Kanal Sende- FMSSS-Quarze Prazisions-Quaze c?oppsasuper- Flagge, . o
Nr. frequenz Sender Empféanger Sender Empféanger Quarze . e
MHz Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. Best-Nr. ) ®|eR|® D@ @ [®|cn
FE 61 35,010 3864.61 3865.6 3264.61 3265.61 3270.61 35.61 Biuma EEEa
(nur fr 62 35,020 .62 .62 .62 .62 .62 .62 - -
Fluamodelie |63 35,030 .67 .63 .63 .62 .63 .63 ~
g| 64 35,040 .64 .64 .64 .6¢ .64 .64 - ,
zugelassen) gg 35,050 .65 .65 .65 .65 .65 .65 0 .
; 66 35,060 .66 .66 .66 .66 .66 .66 - L *
MHz-Band 67 35.070 67 67 67 67 67 67 -
68 35,080 .68 .68 .68 .68 .68 .68 ‘ :
Band A 69 35,090 .69 .69 .69 .69 .69 .69
70 35,100 .70 .70 .70 .70 .70 .70
71 35,110 .71 NE NE 71 71 ;
72 35,120 72 .7 72 72 .72
73 35,130 .73 73 73 .73 .7-
74 35,140 74 .74 .74 .74 74
75 35,150 .75 .75 .75 .75 .75
76 35,160 .76 .76 .76 .76 76
77 35,170 77 77 77 77 a7
78 35,180 .78 .78 .78 .78 .78
79 35,190 .79 .79 .79 .79 79
80 35,200 .80 .80 .80 .80 30
" 182 35,820 182 .182 .182 .182 182
BandB (ur fOr e | 183 35.830 .183 183 183 .183 .183
L : g 184 35,840 .184 .184 .184 .184 .184
die fir das Band B| zugelassen) [ yg5 35.850 .185 185 185 185 185
zugelassen sind. 186 35.860 186 186 186 .186 .186
Nachstimmen 187 35,870 187 .187 .187 .187
bisheriger Gerate 188 35,880 .188 .188 .188 .188
Uber den Service. 189 35,890 .189 .189 .189 .189
190 35,900 .190 .190 .190 .190
191 35,910 191 .191 191 191
MF 40,665 4065.50 3240.50
40,675 51 5
40,685 52 .52
40,695 52 Lk
40,715 54 .5¢
. 40,725 .58 .55
Nur fir 30735 56 56
Schiffs- und 20.765 57 57
~+{ Automodelle 20775 :58 :58
| zugelassen 40,785 .59 .59
40,815 8 8
40,825 B2 .82
40,835 .81 .81
40,865 .84 84
40,875 .85 .85
40,885 .86 .86
40,915 .87 .87
40,925 .88 .88
40,935 .89
40,965 .90
40,975 91
40,985 .92
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Erganzende Hinweise

Einbau der Gestinge
Grundsétzlich muf der Einbau so erfolgen, daf
die Gestange frei und leichtgéangig laufen.

Schwergangige Gestange und Ruder kosten
Strom, verringern die Betriebsdauer und wirken
sich nachteilig auf die Steligenauigkeit aus.
Besonders wichtig ist, daB alle Ruderhebelihre
vollen Ausschlage ausfiihren konnen, also
nicht mechanisch begrenzt werden. Nach
diesen Gesichtspunkten sind die Durch-
fuhrungsoéffnungen fir die Gestange im Rumpf
auszulegen, Ruderscharniere zu prifen usw.

Besonders wichtig ist diese Forderung fir die
Betéatigung der Motordrossel. Die Stellung
»Vollgas« muB durch die Knippeistellung, darf
keineswegs durch mechanischen Anschlag
der Drosselvorrichtung bestimmt werden,
andernfalls steht der Motor der Rudermaschine
wahrend des Fluges fast standig unter Vollast,
hat dadurch eine hohe Stromaufnahme und
entleert die Empfangerbatterien schnell.

Auch die Leerlaufdrehzahl muB durch die
Kniippelstellung und nicht mechanisch durch
Anschlag der Drosselvorrichtung erreicht
werden.

Antenne
Zum Steuern die Senderantenne ganz
ausziehen.

In geradliniger Verlangerung der Sender-
antenne bildet sich eine geringe Feldstarke
aus. Es ist demnach falsch, mit der Antenne
des Senders auf das Modell zu »zielen«, um
die Empfangsverhaltnisse giinstig zu beein-
flussen.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernienk-
anlagen auf benachbarten Kanalen sollen die
Piloten in einer losen Gruppe beieinander
stehen.

Abseits stehende Piloten gefahrden sowohl die
eigenen Modelle als auch die der anderen.

Der Sender kann auch mit einer flexiblen
Kurzantenne ausgeristet werden (siehe
Seite 68).
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Entstorung von Elektromotoren

Zu einer technisch einwandfreien Anlage
gehoren entstérte Elektromotoren, da alle
Elektromotoren zwischen Kollektor und
Blrsten Funken erzeugen, die je nach Art des
Motors die Funktion der Fernlenkanlage mehr
oder weniger storen.

In Modellen mit Elektroantrieb muf3 der Motor
daher sorgfaltig entstért werden. Entstorfilter
unterdriicken solche Stérimpulse weitgehend
und sollen bei Elektroantrieb und Steuerung
mit einer Digital-Anlage grundsétzlich einge-
baut werden.

Entstorfilter sollen moglichst dicht bei dem
Antriebsmotor montiert werden (siehe Abb.).
Firr jeden Elektro-Antriebsmotor ist ein eigenes
Entstorfilter zu verwenden. Bei Verwendung
von Entstorkondensatoren ist die jeweilige
Betriebsanleitung des Elektromotors zu beach-
ten. Die Storunterdriickung solite vor dem
Einsatz des Modells bei ausreichendem Ab-
stand zwischen Sender und Empfangsanlage
Uberpraft werden.

Entstorfilter

Best-Nr. 3361 18 A

Best-Nr. 3362 36 A

Fertig bestickt. Einfache Létmontage zwischen
Elektromotor und AnschluBleitungen (siehe
Abb.). Durch die optimale Stérunterdrickung
wird die Reichweite des Fernlenksystems
besser genutzt und die Funktionssicherheit
des Modells erhdht.

Das Filter dampft die bei Elektromotoren auf-
tretenden Stérspannungsspitzen und schutzt
dadurch auch elektronische Fahrtregler.
Elektro-RC-Car-Modelle mit mechanischen
Fahrtreglern sind werkseitig nur grundentstort.
Bei Umrlistung auf elektronische Fahrtregler
muB der Antriebsmotor unbedingt nachentstort
werden.

Technische Daten

Best-Nr.  |Best-Nr.
3361 3362
Motorspannung max. |50V 50V
Motorstrom
kurzzeitig max. 18A 36A
Abmessungen mm 26x23x8 |30x30x12
Gewicht 59 129

Servo-Entstorfilter

fiir Verlangerungskabel

Best-Nr. 1040

Das Servo-Entstorfilter ist bei Verwendung
Uberlanger Servokabel erforderlich. Dadurch
entfallt das Nachstimmen des Empfangers.
Das Filter wird direkt am Empfangereingang
angeschlossen. In kritischen Fallen kann ein
zweites Filter am Servo angeordnet werden.
Kabellange ca. 200 mm, Gewicht ca. 3 g.

Servostecker

Servostecker werden aus der Empfanger-
buchse gelést, indem man am Kabel etwa
5-10 cm vom Stecker entfernt genau in axialer
Richtung zieht.

Batteriekapazitit und Betriebszeit

Fir alle Stromquellen gilt:

Bei niedrigen Temperaturen nimmt die Kapazi-
tat stark ab, daher sind die Betriebszeiten bei
Kalte kirzer. Die Stromquellen miissen 6fter
gemessen werden.

Einsatz der Fernlenkanlage

Behandeln Sie Ihre Fernlenkanlage sorgfaltig.
Das sichert stets gleichbleibende Zuverlassig-
keit und Betriebsbereitschait.

Zuerst Sender einschalten, dann erst
Empfanger einschalten.

Zuerst Empfanger ausschalten, dann erst
Sender ausschalten.

Wenn diese Reihenfolge nicht eingehalten
wird, also der Empfanger eingeschaltet ist, der
dazugehérige Sender jedoch aut AUS, so kann
der Empfanger durch andere Sender, Storun-
gen usw. zum Ansprechen gebracht werden.
Die Rudermaschinen kénnen dann in Anschlag
laufen und wenn dies haufig geschieht, die
Empfiangerbatterie durch die hohe Belastung
vorzeitig entleeren.

Verbrauchte Batterien rechtzeitig ersetzen.
Wenn die Bewegungen der Rudermaschinen
merklich langsamer werden, Betrieb einstellen
und neue Batterien einsetzen bzw. laden.

Uberpriifung vor dem Start

Vor jedem Einsatz korrekte Funktion und Reich-
weite Uberpriifen. Dazu den Sender ein-
schalten, ebenso den Empfanger. Sender-
antenne nicht ausziehen. Aus entsprechendem
Abstand vom Modell kontrollieren, ob alle
Ruder einwandfrei funktionieren und in der
richtigen Richtung ausschlagen.

Diese Uberprifung bei laufendem Motor
wiederholen, wahrend ein Helfer das Modell
festhalt.

Beim erstmaligen Steuern eines Flugmodells
ist es von Vorteil, wenn ein erfahrener Helfer
bei der Uberprifung und den ersten Fliigen zur
Seite steht.




Allgemeine Genehmigung

Sender und Empfanger fiir das 27- und 40-MHz-Band sind anmelde- und gebiihrenfrei.

Allgemeine Genehmigung fur Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen

(in der Fassung vom 15. 4. 1987)

1. Das Errichten und Betreiben von Funkanlagen zur Fernsteue-
rung von Flug-, Schiffs- und sonstigen Fahrzeugmodelien fiir sport-
liche Zwecke mit einem DBP-Zulassungszeichen und der zusétz-
lichen Kennzeichnung ,MF“ oder einer DBP-Zulassungsnummer
(FTZ-Serienpriifnummer) der Kennbuchstabenreihe ,MF . . . wird
aufgrund der §§ 1 und 2 des Gesetzes iber Femmeldeanlagen in
der Fassung der Bekanntmachung vom 17. 3. 1977, geéndert durch
das Gesetz vom 27. 6. 1986, fir den Geltungsbereich dieses
Gesetzes hiermit aligemein genehmigt.

2. Fir diese Genehmigung gelten folgende Bedingungen

a) die Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen miissen ein
fur diese Gerateart bestimmtes und giitiges DBP-Zulassungs-
zeichen und die zusatziiche Kennzeichnung ,MF" oder eine
DBP-Zulassungsnummer (FTZ-Serienprifnummer) der Kenn-
buchstabenreihe ,MF .. .* tragen und

b)

dirfen nur fiir die nachfolgend aufgefiihrien Frequenzen aus-
geristet sein:

(Frequenzen ,Erster Wahl*)

13 560 kHz 40,665 MHz
26 995 kHz 40,675 MHz
27 045 kHz 40,685 MHz
27 095 kHz 40,695 MHz
27 145 kHz
27 195 kHz
27 255 kHz
oder
(Frequenzen ,Zweiter Wah!*)
27 005 kHz 40,715 MHz ")
27 015 kHz 40,725 MHz
27 025 kHz 40,735 MHz
27 035 kHz 40,765 MHz
27 055 kHz 40,775 MHz
27 065 kHz 40,785 MHz
27 075 kHz 40,815 MHz
27 085 kHz 40,825 MHz
27105 kHz 40,835 MHz
27 115 kHz 40,865 MHz
27 125 kHz 40,875 MHz
27 135 kHz 40,885 MHz
40,915 MHz
40,925 MHz
40,935 MHz
40,965 MHz
40,975 MHz
40,985 MHz ).
¢) Andere Fernmeldeanlagen, die &ffentlichen Zwecken dienen,
und Funkanlagen, die auf Frequenzen auBerhalb der Frequenz-
bereiche
13 553-13 567 kHz
26 957-27 283 kHz sowie
40,66 —41,00 MHz
betrieben werden, dirfen nicht gestért werden.
d) Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen dirfen elektrisch

und/oder mechanisch nicht verandert werden.

') Die Frequanzen zwischen 40,700 MHz und 41,000 MHz dirfen fir Flugmodelie nicht
verwendet werden

e) Das Verbinden einer Funkanlage zur Femsteuerung von Model-
len mit anderen Fernmeldeanlagen ist unzuldssig.

3. Einschlagige Verkehrs-, Haftungs- und Unfallverhiitungs-Vor-
schriften fir ferngesteuerte Modelle bleiben unberihrt.

4. Auflagen der Genehmigung

Diese ,Aligemeine Genehmigung“ wird unter den nachfolgenden
Auflagen, die Bestandteil der Genehmigung sind, erteilt:

a) Die vorgenannten Betriebsfrequenzen sind zum gemeinschaft-
lichen Betrieb von Hochfrequenzgeréten und Funkaniagen ver-
schiedener Art zugeteilt. Der Halter einer Funkaniage und In-
haber der Genehmigung genieBt daher fiir seine Funkanlage zur
Fernsteuerung von Modelien keinerlei Schutz vor Stérungen
durch Hochfrequenzgerate, durch andere Funkanlagen, die in
den genannten Frequenzbereichen betrieben werden, oder
durch andere Funkanlagen, die ordnungsgemas betrieben wer-
den.

b)

Alle Einrichtungen der Funkanlage sind dauernd im vorschrifts-
maéBigen Zustand zu haiten. Mangel sind sofort zu beseitigen.

C,

Zur Priifung der Anlagen, die aufgrund dieser Genehmigung
errichtet, fiir den Betrieb bereitgehalten oder betrieben werden,
hat der Halter und Inhaber dieser Genehmigung Beauftragten
der Deutschen Bundespost das Betreten von Grundsticken
bzw. Raumen, auf bzw. in denen sich Funkanlagen zur Fem-
steverung von Modelien befinden, zu den geschattsiiblichen
Zeiten zu gestatten oder diese Befugnis zu erwirken. Den
Beauftragten der Deutschen Bundespost sind dabei alle
gewunschten Auskiinfte (iber diese Anlagen zu erteilen.

d} Beauftragten der Deutschen Bundespost und Polizeibeamten ist
eine inaugenscheinnahme der unter diese Aligemeine Geneh-
migung fallenden Funkanlagen auf Verlangen zu gestatten.

e) Der Halter einer solchen Funkanlage und Inhaber dieser Geneh-
migung ist verpflichtet, jeder Anderung oder Ergéinzung der
Genehmigung unverziiglich nachzukommen und hierbei ggf.
entstehende Kosten zu tragen.

f) Der Aufforderung der Deutschen Bundespost, eine Funkanlage
2ur Femsteuerung von Modellen auBer Betrieb zu setzen, muBl
der Halter und Inhaber dieser Genehmigung ohne Verzug nach-
kommen, Wenn es die Deutsche Bundespost veriangt, sind
wéhrend der angeordneten Betriebseinstellung die Funkanlage
oder Teile von ihr zu entfernen und nach naherer Weisung zu
verwahren.

g) Erlischt diese Genehmigung, so ist die Anordnung der Deut-
schen Bundespost Uber die Beseitigung der Funkanlage zu
befolgen.

5. Diese ,Allgemeine Genehmigung" kann insgesamt oder fir ein-
zelne Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen einem einzel-
nen Betreiber auch durch die ortlich zustandige Oberpostdirektion
widerruten werden.

Ein Widerrut ist insbesondere dann zulassig, wenn die Auflagen der
Genehmigung nicht eingehalten werden. Anstatt die Genehmigung
2u widerrufen, kann die Deutsche Bundespost anordnen, dafB bei
VerstoBen gegen die Auflagen die Funkanlagen aufler Betrieb zu
setzen sind und erst bei Einhaltung der Auflagen wieder betrieben
werden durfen.

Die Deutsche Bundespost kann die Bedingungen und Auflagen der
Genehmigung jederzeit erganzen oder andern.

Zusatzhinweise fir Hersteller, Vertriebstirmen, Verkaufer und
Kaufer

1. Funkanlagen 2ur Fernsteuerung von Modellen bedirfen keiner
besonderen Genehmigung im einzeinen, wenn das einzelne Gerit
an erkennbarer Stella berechtigterweise ein DBP-Zulassungs-
zeichen und die zusdtzliche Kennzeichnung ,MF* bzw. eine
DBP-Zulassungsnummer (FTZ-Serienpriifnummer) der Kennbuch-
stabenreihe ,MF . . .“ tragt. Genehmigungsgebiihren werden nicht
erhoben.

2. Nur Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modelien, die mit
einem beim Zentralamt fir Zulassungen im Fernmeldewesen bzw.
beim Femmeldetechnischen Zentralamt technisch gepriften und
zugelassenen Baumuster elektrisch und mechanisch ibereinstim-
men, dirfen das jeweils zugeteilte DBP-Zulassungszeichen mit der
2zusatzlichen Kennzeichnung ,MF“ bzw. eine DBP-Zulassungsnum-
mer (FTZ-Serienprifnummer) der Kennbuchstabenreihe ,MF .. .»
tragen.

3. Ein DBP-Zulassungszeichen und die zusatzliche Kennzeich-
nung ,MF* kann einer Firma nur zugeteilt werden, wenn ein Bau-

muster dieser Serie dem Zentralamt fir Zulassungen im Fernmelde-
wesen, 6600 Saarbriicken, zur Prisfung vorgestellt wurde und die
Prifung ergeben hat, daB das Baumuster den entsprechenden
technischen Vorschriften (FTZ-Richtlinie 17 R 2012) fir Funk-
anlagen zur Fernsteuerung von Modeilen entspricht.

Der Antragstefler muB sich gegeniiber der Deutschen Bundespost
verpflichten,

a) nur soiche Gerate mit dem zugeteilten DBP-Zulassungszeichen
und der zusétzlichen Kennzeichnung ,MF“ zu versehen, die mit
dem gepriiften und zugelassenen Baumuster elektrisch und
mechanisch dbereinstimmen und

b) jedem unter diesem DBP-Zulassungszeichen in Verkehr zu
bringenden Gerat einen Nachdruck dieser ,Allgemeinen Geneh-
migung” beizufigen.

4. Dem Erwerber einer Funkanlage zur Fernsteuerung von Model-
len wird empfohlen, in seinem eigenen Interesse vom Verkaufer
oder Vorbesitzer des Gerates den Nachdruck dieser ,Aligemeinen
Genehmigung" anzufordern.

Muster-Antragsformular
fiir Sender und Empfinger
im 35-MHz-Band

Sender und Empfanger flr das

35-MHz-Band mussen bei dem fur
Sie zustdndigen Fernmeldeamt der —_—
DBP angemeldet werden. i

Achtung Schnoilremnsatz! tberss sed sstren daee i etwa 10mm Brete dai frcsan wd Kepflisio mit sebirgendom Keopepior akziohos

S 4

Baim Austiilen mil. Kugaischruiber bithe lext. awridrilchsa,
Eingang
DEUTSCHE BUNDESPOST

Antrag auf Erteilung einer Genehmigung
zum Betreiben einer Funkanlage zur
Fernsteuerung von Modellen

Rofrommer

o Jomnm
[

Die Gebuhr fir die 10 Jahre guitige
Betriebserlaubnis betragt DM 50,-.
Der Antrag liegt dem Sender bei.

Hinweia pemat & 5 Abs. 2 Bundesdatenschulzgosot

Ste werd
Gos Gesatzes iber Farameidaaniagen.

| GavteustrafBe 2o, 000 Stuttgart

e uter (O

Postietzan), O]

Farmmaargesinre

TR U S S N

ch bin widerrulich damit sinversianden, daB maina Anschrifl dec
Deutschen Postrokiame GmbH fir Werbezwecka dbarmitist wid.

Wenn Sie damit nicht ainverstanden sind,
straichen Sie bitte diese Erklkrung.

Kannzeichnung der Funkaniage

Seriongeprifies ED
Gorst

Herstallerirma und Typenbazexchnung

Sonder Groupnev IR MC-45~ R AODS40OW FE
pRenetise Svaupner IR C46 FMsss 355! FE-61/84
[ mmtarger

Kanleollompfangar

Gleichatromeingangsiorshun
Exgonbaugenit emengangsiersing

Froquanzbareichls)

35.040 - 35.200

T Bedarfetall sollen folgenda ErsatzgarBte bendiri werden

Somsiges

Ort Datum

T Stuttgart, 45.7.92

senz  Hiller

048 g senign. s Avagaots o gt
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ulassungsurkunde fiir Sender MC-15

35 MHz

GRAUPNER MC-15/35

A400
e L540WFE

0 MHz

GRAUPNER MC-15/40

G400
&% L.SMWMF
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ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN 1M FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulagaungsnummer:  AL00540W

Zus. Xennzeichen: FE

Objekibeaeichnung: "Craupner/R I 147
“Graupner/JR 14 Kenal ender ne-15"

zulaggungsinhaber: Johannes Graupner
Henriettenstr, 94-96

D-7312 Kirchheim/Teck
Zulassungsart: Allgemeinzulassung
objexrart: Funkanlage zur Pernsteverung von Flug-todellen
Dpie Funkanlage erfullt die technischen Vorschriften der Richclinie

FT2 17 R 2012, Ausgabe Karz 1985.

Genap der Zulassungsrichtlinie 32F 9 R 900 wird die zulassung der Funkenlage
mit heutigem Darum gesndert

Die Zulassung ist widerruflich.

Saarbricken, den 16.07.91

Im Auftrag

1 Anlage

hnlage 1 zur Dulassungsurkunde
ir. MO0s4gw von 16.07
seite

SYSTEMBSCHRETBUNG

Objektmerkmale:

Hinveis

le:

zeichnet wer

Y “Graup: ™A
nit Sendermodul: "FM 41¢/35

21 Sender-Grundgerat: "Graupner/JR 14 Kanal Sender me-15®
it Sendermodul: "me 15/35"

Frequenzgruppe E:
von 35,010 MEz

35,200 MHz

Kanalabstand:
10 KKz

Aquivalente Strahlungsleistung [ERPY:
108

Sendeart:
FipD

Anzahl der Steuerfunktionen:
2
spannungsversorgung des Senders:

12V

Antennen Sender:
Teleskopantenne 148 cn
Wendelantenne 31 e

Betriepsart:
samplex
Sende-Funkanlage zur Fernsteverung von Flugmadelle
Auerdem ist die Anlage 1) Filr eine opto- Toxtronisehe Leh-
rer/Schiler Schaltung mit Lichtleiterkabel verwendbar.

Auflagen

Die zugelassene Funkanlage mug vom Zulassungsinhaber wie folgt gekenn-

- zulassungszeichen des BPT
- Zusatzliches Xennzeichen
- Objektbezeichnung

- zulassungsinhaber

- Seriennummer /Geratenummer

niage 1 sur Zslassungsurkunde
Nr. A4D0540W vom 16.07
Seite 2 (2

2. Es durfen nur solche Funkanl v
net werden, die mit der zugelassenen Funkanlage elektrisch und mecha-
nisch a.n. 3 sind.

3. Der Zulassungsinhaber ist verp(lichter, jeder mit dem Zulassungszeichen
gekennzeichneten Funkanlage einen Nachdruck dieser Zulassungsurkunde
Seirutogen

Dem Zulassungsinhaber ist es untersagt. fir einen Betrieb der Punkania-

ge au werben, der nicht in bereinstimung mit den technischen Vor-
Schriften und dem Verwendungszweck stel

Hinwe;

Die zum Betreiben und Vorfihren von Funkanlagen erforderliche Genehnigung
bleibt von dieser Zulassung unberihrt

Genehmigungen zun etreiben sowle vorflhren dieser Purkanlagen erteilt das
fir den Wohnsitz des Antragstellers zustindige Fernmeldean

ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN IM FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulnssungsnunmer: G400SAIN
Zus. Rennzeichen: KF

Objektbezeichnung: "Graupner/JR PM 414" oder
~Graupner/JR 14 Xanal Sender nc-15"

ungsinhaber: Johannes Graupmer
Henriettenstr. 34-96

0-7312 Kirchheim/Teck

aligemein

ebjektart: Funkanlage zur Fernsteuerung von Modellen

Die FPunkanlage erfillt die technischen Vorschriften der Richtlinie
F1z 17 R 2012, Ausgabe Mirz 1985

Gens§ der Zulassungsrichtlinie 2ZF 9 R 900 wird die Zulassung der Funkaniage
mit heutigem Datum gean:

Die zulassung ist widerrutlich.

Saarbricken, den 16.07.91

In Auftrag

1 Anlage

Anlage 1 zur Zulassungsurkunde
Nr. G4DOSAINW vom 16.07
seite 1 {21

SYSTIHBESCHREIBUNG

Yl at: "Graupner/JR FM 414"

opjextnerkmale:

objektmerkmals

Ninveis

mit Sendermodul: 4147277 und '414/40"

2) Sendergrundgerdt: "Graupner/oR 14 xamal Sender me-15"
mit Sendermodul: "me-15/40

Prequenzgruppe A:
won 26,995 MHz bis 27,255 Miz
von 40,565 Miz bis 40,695 NHZ

Frequenzgruppe B:
von 21,005 Mz bis 27,135 MHZ

FPrequenzgruppe C
von 40,715 MHz bis 40,985 MHZ

Aquivalente Strahlungsleistung (ERE}:
100 o
Gleichstromeingangsleistung:
2%
Sendeart:
F30D

Anzahl der Steverfunktionen:
1
Spansungsversorgung des Senders:

12y

Antennen Sender:
Teleskopantenne 118 cn
Wendelantenne

Betriebsart:
simplex

erdve der Froguenzgruppe € dirfen nicht fir Flugfunkmodel-
1e vervendet werden

Auperden ist die Anlage 1) fir eine opto-elektronische Leh-
rer/Schiler Sebaltong mit Lichtieiterkabel vervendbar.

nalage 1 zur Zulsssungsuriunde
Nr. G408541W vom 16.07

seite 2 (2]
flagen
1. Dpie assene muf vom Zu: wie folgt gekenn-

s
zeichnet werden:

- Zylassungszeichen des BMPT
- Zusitzliches Xemnzeichen
- Objektbezeichnung

- zulassungsinhaber

- Seriennumer/Gerdtenuimer

Es dirfen nur solche
e verden, die mit der 2ugelassenen Funkanlage elektzisch und  mechs-
nisch Ubereinstinmen, d.h. bau- und funkrionsgleich sind.

3. ber sulsssungsinhaber ist verpflichtet, jeder mit den Zulassungszeichen
e konnzeichneten Funkanlage einen achdruck disser ulassungsurkunde
Seisufigen. Zusitzlich ist ein Nacharuck der Allgemeingenelmigung bel-
zuftigen, die der £ir Post und Ames-
Platy Nr. 55/1987 VEg. 347 versffentlicht hat.

4. Dem lulauunqunha.her ist es untersagt, fir einen Betrieb der Punkanla-
9o zu werben, der micht in Ubereinstiraung it den technischen Vor-
T priteen wad dem verwendungazweck steht.

Hinwei.

fiir pos ¢ das Betreiben solcher
Perkaniagen unter den im comact wr. S5/1987 va 547 angegebenen Aufla
gen allgemein genelmigt.




Zulassungsurkunde fur Empfanger

35 MHz

GRAUPNER

C16 FMsss 358 FE-61/81

40 MHz

GRAUPNER

C16 FMsss 40S MF-110/81

ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN IM FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE

2ulass.ngsrummer: bt v iR

b extbezercanm

Z.lassungsinzaber: Johaentes Sraupner

ertiesenstr. 94

Zulassungsars A 1geme. zulassung

9brekcar

fxarniage mor Ferrsteserung von Flug-mod

.t die  techmischen  vorschri
ssgaze “arz 1980

tiskaziage der Richtlinie

Geaai e assengsriontiine
e e atim geandert

3 % 900 wird die Zulassuag der Funkanlage

wideziuflich

wetere fhyecinererchrunges siene Chlekivestandiele

der systempeschieibung

Saarbiivken. den 22.31.9%

tn Astirag
m -
%‘J/ e * aalage

Objek:bestandteile:

Onjekcmerkmale:

Alle Gerate {auch T
L ucd betrieben wercen scl.en und dieselbe Typenbezeichruf
teller

er1icl
nilssen ven. He

zeichner sein. Daz

Qer Elektro:

4. 'me 18 35 §

ralage 1 zux Zussssungsurkunds

SYSTEMBESCHREIBUNG

Fmptanger:

Varicpeep FMSss 35 K" oder
var.cprop © 14 FMsss K
sptanger fur max. T Steserfunkiiones

rpfanger fir max. @ Steserfunkeionen

3. KM 18 PM 35 57 oder

RCEVIEH
smpfanger fur max. 9 Stewerfunkti

cuerfunktiosen

Bupfanger fir max. 9 S

5. Ume-20/3% Mz &

Fmpfanger tor max. 10 Steverfunkrioner

zequenzgruppe E

von: 35,31C Mbz bis:

Betriebsart

sendeart

© der Anlage!. die in der Bundesrepubl:k Devtschiand
g funres,

4 einer auck nach dem E.mbau sichibarer Slelle deut

iich lesbar und daueskaft mit der D3P Zulassungsnummer, der Firma und der
Typesbezeichaung  gleichlaut

Erre:ler - -
o il Gorare oder Aeren mouei.e  Gen anerkaimion Sicherne. sane

mit den Anaben in dieser diicinde gekenn
der DBP zilassungs £ e Prifung
derunger,

VBR-Restimmungen: antspreches

“anlage 1 zur 2ulassungsurkinde
¥, FE-61/81
seite 2 12

Diese Zuiassungsrummer gilt nur fur Gerdte. die mit dem gepruften Gerat
elektrisch ind mecharisch chereinstimmen, Nachtragliche Anderungen des Ge.
rteautbaus sS1nd Tur mit Zustimnung der Deutscher Bundesposl zuldssig.

Die Genefmigingspflicht zum Betraiden und Vorfihrer der Funkaniage bieibt
von der Serienprif: urberihzt. Genetmiguagen zum Errichten und peireiben
bav. Vortunren der Furkarlage werder von dem fur den Wobrs:te des Antrag
stellers zustandiger Ferzmeidear Funkstorungsmedszelle erteilr

ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN IM FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE

ZulassungsniTme:

WE-110/81

Obiekcbezeic:

"Varicprop FMsss 77 €7 -

Zuiasaungaintaber: Jehiannes oraupner
settensir. 34-96

D-1332 Xirchhein/Teck

Zulassungsar! Aligemein genefmigre ¥

Objektart: Funkanlage zur Ferasteverung von Modelien
Die | Faksnlage erfilic e secwschen  Wrsehfinder Rienlime
FTI i R 2012, Ausgave ware 135

Gemad der zulassungsrichtlimir Z2F 9 K 908 wird die Zulassuag der Funkanlage
mit hestigem Datur geandert

Die Zulassuny ist widerruf:ich.

weis

weirere Objektbezeictnunger, siene Cb eile in der Sys: b
Gaarbricken, der 22.01.51
In Auftrag
spanzer
Anlage

Objextoescandteile:

0b3ektrerianal

Anlage 1 zur Zylassungsurkunde
F-115/:

SYSTEMBESCHRETBUNG

Bwptanger:

1. "varioprop tmsss 27 K" oder

g
H

mmptanger fur max. § Steuerfunk:ionen
C 16 Fisss 40 K° oder
€ 16 Fasss 40 5"
Enpfénger fir max. § Steverfunk:ionen
"M 18 FM 27 §°
Empfanger fir max. 9 Steuerfurk:ionen
6. "ecH 18 FM 40 §°

Enptanger fur max. 9 Steuerfunk:ionen
mc-18 49 5" oder
€ 18 FX 40 8
mmptanger i max. % Steuerfyaktionen
8. "'mc 20/4D Miz §"
Empfanger fir max. 10 Steuerfunktiones

equenzgruppe &
vom: 26,995 Mbz bis: 27,255 MHz
und 5

Frequenzgruppe §
vor: 27,005 MHz bis: 27,135 MHz
Gr ., )ound s

Frequenzgrippe A

or.

40,665 MH2 bas: 40,635 MHz
far 2., 4., 6., 7. und &

Frequenzgrippe C:
vor: 40,715 MHz bis: 40.985 Mhz

Betriebsart
semi simplex

Sendea

H

Anlage 1 zuz Zulassungsurkunde
/81

inveas:

Gerate der Frequenzgruppe "C* Curter micht fir Flugmodelle verwendet wer-

1

Auflagen

. Diese DBP-Zulassungsoumme: gilt £ir Gerdte, die mit dem zugelassenen
Gerat pau- und funk:tionsgieich sind. Nachtragliche Anderungen des Gerd-
teaufbaus sind nur mic Zistimmung der Deutschen Bundespost (DBP) zulas-
sig.

. Alle Gerite lauch Teile der Anlagel, die im Bereich der Deutschen Bun-
espost errichter und betrieben werden sollen und dieselbe Typerbezeich-
nung fuhren, missen vom Inhaber der Zulassung entsprechend den Zulas-
sungsbedingungen gekennzeichret sein.

Die Deutsche Bundespost behalt sich das Recht zur Nachprifung eines oder
mehrerer Seriengerite des urseitig genannten Typs vor. Hierzu verpflich-
te: sich der Innaber der Zulassung, Beauftragten der DBP 2u verkehrsib-
Licher Zeiten Gelegenheit zu geben, Gerate mit einer DBP-Zulassungsmum-
mer aus seinem Bestand oder dem Bestand seimer Vertriebsfirmen zu ent-
nehnes. Bel negativem Ausgang der Nachprifung ist die erforder:iche Wie-
derholuagsprifung kostenpf:ichtig

. Der Imhaber der Zulassung ist verptiichter, jedem unter der v.g. DEP-Zu-

lassungsnummer in dex Verkehr zu bringenden Gerat einen Nachdruck dieser
Tlassungsurkuede heizufigen. sei ollyenein genetmigten Funkanlagen zur
Fernsteuerung vor Modeller mub zusitzlich ein Nachdruck der im Am:sbla:
Ges Bundeoninistars fur ans Fost. una rerameidesesen B 551967 vtq 147
bekanntgegebenen “Allgemeinen Genehmiqung” tir Funkanlagen zur Fern-
steuerung von Modellen beigefigt werden.

Oen Inhaber der Zulassung ist es untersagt. fir einen Betrieb des Geri-
tes zu werben, dor nicht in Ubereinstimmung mit den technischen Yor-
scariften stehr

Gie zulassung kamn ausgesetzr werden, wenn die vorgenannten Auflagen
nicht eingetaiten werden oder der Inhader der Zulassung den Nachweis
dariber, da die Gerate entsprecherd den Bedingungen der Zulassung ge-
fertigr oder ausgeliefert werden, nicht fihren kann

Die Zuiassung kann widerrufen worden, wenr gegen die vorgenaraten Aufla-
gen verstopen wird ode: wenn andere ferameldetechnische Grunde dies er-
ferdern,
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Erganzungsblatt zum Programmier-Handbuch mc-15/2

Funktionserweiterungen mc-15 mit 6 Modellspeicher

Ergénzend zum Handbuch mc-15/2 sind im folgen-
den drei wesentliche Erweiterungen beschrieben, die
das GRAUPNER-Fernsteuersystem mc-15 mit sechs
Modellspeicher betreffen.

1. Im Code »MODELLAUSWAHL« der System-Ro-
tation, siehe Seite 15 und 46, stehen nunmehr
sechs Modellspeicher zur Speicherung komplet-
ter Modelleinstellungen zur Verfligung.

2. Der Code »TRIMMOFFSETSPEICHERUNG« in
der Einstell-Rotation erlaubt die Speicherung der
Trimmhebelpositionen der Steuerfunktionen 2, 3
und 4 und kompensiert eine Arbeitspunktverschie-
bung bei der Dual-Rate- und Exponentialfunktion,
wenn bei Mittelstellung der Steuerknuppel die
Trimmhebel aus der Neutrallage verschoben sind,
siehe Seite 20 und 58.

Neu ist nun, daB sich die gespeicherten Trimmhe-
belpositionen, z.B. nach einem Modellwechsel,
sehr einfach Uber die Display-Anzeige im Normal-
bzw. Stoppuhrbetrieb wiederfinden lassen. Diese
hilfreiche Programmerweiterung wird im folgenden
ausfihrlich beschrieben.

3. Zusétzlich zur Stoppuhrfunktion, die auf Seite 17
beschrieben ist, stehen nun folgende Timer-Funk-
tionen zur Verfiigung:

a) Countdown-Timer schaltbar Uiber die Tasten
INC bzw. DEC oder einen 2-Weg-Moment-
schaiter.

b) Stoppuhr und Countdown-Timer schaltbar tiber
einen an den Buchsen 0...5 auf der Senderpla-
tine angeschlossenen Externschalter.
Stoppuhr und Countdown-Timer schaltbar ber
den Gassteuerknlppel, Steuerfunktion 1.

Kirchheim-Teck, im Maj 1994

Erweiterung des Codes >>MODELLAUSWAHL <<
in der System-Rotation, siehe Seite 15 und 46:

MODELLAUSWAHL
1...6

Der mc-15 Sender gestattet nunmehr die
Speicherung von 6 kompletten Modelleinstellunge.
Nach Auswah! des Codes >>MDL<< in der System-
rotation erfolgt die Modellauswahl 1 ... 6 Giber die
Tasten INC bzw DEC.

mn
IR

3
&2

-

Erweiterung zu Code ©, siehe Seite 20 und 58:

TRIMMOFFSET-
* 4 SPEICHERUNG

Die gespeicherten Trimmhebelpositionen lassen sich
einfach wiederfinden, wenn z.B. die Positionen ver-
sehentlich oder auch nach einem Modellwechsel
verandert wurden.

Die Trimmhebelpositionen werden beim Normal-
bzw. Stoppuhrbetrieb der Fernsteueranlage im Dis-
play durch Symbole charakterisiert.

Gegebenenfalls die Einstell-Rotation iiber ENTER
verlassen und ROLL UP driicken.

Normalbetrieb Stoppuhr

__
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I
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m
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g

-

-

Uk 4 Steuerfunktion:
(A 2
LI\ _Y]
—
o

Die Symbole in der oberen Display-Zeile geben an,
in welche Richtung die Trimmhebel bei Neutralstel-
lung der Steuerkniippel zu schieben sind, um die
gespeicherte Position einzustellen.

Diese ist durch folgende Display-Anzeige dargestellt:

i~ »richtige«
'n"n { Trimmhebelpositionen

Wurde der »TRIMMOFFSETSPEICHER« geldscht
bzw. nicht gesetzt, erscheinen diese Symbole etwa
bei der mechanischen Mittelposition der jeweiligen
Trimmhebel und Steuerkniippel.

Die Trimmhebel sind also bei Neutralstellung der
Steuerkniippel so lange zu verschieben, bis die
obige Symbolfolge angezeigt wird.

Die Symbole bedeuten:
a) flr die Steuerfunktionen 2 (Querruder bzw. Rol-
len) und 4 (Seitenruder bzw. Heckrotor)

Symbol Verschiebung Trimmhebel
~ nach links

{ richtige Position

AN nach rechts

b) fur die Steuerfunktion 3 (Héhenruder bzw. Nicken)

Symbol Verschiebung Trimmhebel
FaN nach oben

- richtige Position

N/ nach unten
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Neben der Stoppuhr, die im Normalbetrieb des Sen-
ders lber die Taste CHSEL aufgerufen werden
kann, siehe Seite 17, stehen Gber die Timer-Option
»TMR« in der Einstell-Rotation weitere Zeitnehmer-
funktionen zur Auswahl. Der Code »TMR« steht al-
len Modelltypen zur Verflgung und folgt in der Ein-
stell-Rotation im AnschluB an die frei programmier-
baren Mixer.

Zusétzliche Timer-Funktionen:

a) START/STOPP eines Countdown-Timers (rickwartsschrei-
tende Uhr) (iber die Tasten INC/DEC bzw. den 2-Weg-Mo-
mentschalter Best.-Nr. 4160.44.

Es kann eine Startzeit zwischen 10 und maximal 300 s pro-
grammiert werden. 20 s vor Ablauf der Zeit ertént alle 2 s
ein interner Piezosummer, unterhalb von 10 s jede
Sekunde bis 0 s. Die Uhr lauft jedoch weiter bis 999 s, was
durch ein »+« in der unteren Zeile vor der
Batteriespannung angezeigt wird.

Programmierung:

Die Anzeige »OF « im Code »TMR« bedeutet, daB die
normale Stoppuhr aktiviert ist. Der Countdown-Timer wird
eingeschaltet, indem Uber INC bzw. DEC die Startzeit in
10-s-Schritten bis max. 900 s eingestellt wird. In der
unteren Display-Zeile werden allerdings nur die Schritte
gezahlt, d.h. eine Anzeige von z.B. »36« bedeutet eine
Startzeit von 360 s. (CLEAR schaltet den Countdown-
Timer ab, Anzeige »OF «.) Nach Verlassen der Einstell-
Rotation ber ENTER kann nun (iber INC/DEC der
Countdown-Timer gestartet bzw. gestoppt werden. Uber
CLEAR wird die Anzeige wieder auf die programmierte
Stanzeit zurickgesetzt.

b) START/STOPP der Stoppuhr bzw. des Countdown-Timers
Uiber einen an Buchse 0...3 auf der Senderplatine ange-
schlossenen Externschalter oder tber den Gassteuerkn(p-
pel, Steuerfunktion 1. Der Schaltpunkt liegt abhéngig von
der Stellung des Trimmhebels etwa bei Steuermitte des
Gassteuerknippels.

Programmierung:

Nach Aufruf des Codes » TMR« kann zun&chst, wie unter
(a) beschrieben, der Countdown-Timer gesetzt werden.
Andernfalls bleibt die Stoppuhr aktiviert. Nach Driicken der
Taste CHSEL wechselt die Anzeige zu »+ -«. Uber die
Taste INC wird nun die Nummer (0...3) des gewiinschten
Externschalters angewahlt, der zum Starten bzw. Stoppen
der Stoppuhr bzw. des Countdown-Timers benutzt werden
soll. Als Besonderheit 138t sich die Schaltrichtung {ber
DEC umdrehen. In der unteren Display-Zeile erscheint
hinter der Schalternummer ein entsprechender Buchstabe:

II

idHvl und COUNTDOWN-Timer

»C« (closed): Der Zeitnehmer startet, sobald der
Externschalter geschlossen wird.

»0« (opened): Der Zeitnehmer startet, sobald der
Externschalter geéffnet wird.

Wenn der gesetzte Schalter gleichzeitig einen der vielen

Mix-und Koppelfunktionen schalten soll, siehe Tabelle S.

10, kann hieruber die Schaltrichtung angepaBt werden.

Um die beiden Timer-Funktionen Gber den Gassteuer-

knuppel (Steuerfunktion 1) zu schalten, driicken Sie INC,

bis die Anzeige » 1L« oder » 1H« erscheint, oder driicken

Sie bei der Display-Anzeige »+ -« direkt die DEC-Taste.

Stoppuhr

Nun wir Uber DEC festgelegt, ob die Stoppuhr unterhalb
der Mittelstellung des Gaskniippels starten soll, Anzeige
»1L« (Geber 1 = Low), oder oberhalb, Anzeige » 1H«
(Geber 1 = High).

Um den angewdhlten Externschalter bzw. den Gassteuer-
knuppel wieder zu entkoppeln, in Stellung »C« bzw. »0«
oder » 1L« bzw. »1H« CLEAR driicken. Die Anzeige
wechselt wieder zu »+ -«. Die Stoppuhr bzw. der
Countdown-Timer lassen sich dann nach Verlassen der
Einstell-Rotation iber ENTER wieder lber INC bzw. DEC
starten bzw. stoppen.

Countdown-Timer

oo e ooo TR
[Ty In} DEC o -
i1V - niei1v L)

-~ FS

e 1y TR g
Gl

Ul
DEC {

ENTER et
1t

- B3

-

oH e EL:
(1)
v DEC H

OH

> -~

Best-Nr. 4160.44

Best-Nr. 4160.44

I s N N P e T 1
| + ¢ CLEAR +—Externschalter 0 ... 3
I e | bzw. Gassteuerknipppel
I + | zuordnen
»C« = | m _ [\ |
starten, wenn Schalter I TR — TR |
geschlossen (closed): | ir ' |
TART w  STOPP ! : — e
S | H i : starten, wenn Schalter
0...3] | e | gedffnet (opened):
Display-Anzeige | Externschalter : TInI-I'R "I"J"O"IR : START STOPP
1 0 DEC [:E
2 ] [ L Lt | #
i % | [N T |
5+6 ohne Funktion
1Lbzw. 1H \ Gassteuerknippel : ¢ :
| T T |
5« STOPP TR TR START
I DEC I
[ ] I - | U
0 stanr LN~ < | sTopp 9
—_ENTER |
N
oo ooo] _ 500 g9
oo [T TR 4 (1) 4 [T
i0Hv idHv i0Hv oM
Stoppuhr Countdown-Timer




Programmierbeispiel fiir Flachenmodelle

Auf den beiden folgenden Seiten wird beispielhaft gezeigt, wie
in kirzester Zeit eine praktisch brauchbare Einstellung fiir ein
Modell programmiert werden kann. Dabei wird auf die Pro-
grammierung von Mixern fiir den modellflugerfahrenen Piloten
oder flir den Wettbewerbsteilnehmer zunéchst verzichtet.
Wenn mit der Zeit die Anspriiche steigen, dann kénnen diese
»Spezialmixer« in einfachster Weise aktiviert werden.

Sie soliten die folgende Beschreibung Schritt fiir Schritt
nachvollziehen. Dabei werden Sie sehr schnell mit der grund-
sétzlichen Bedienung der Fernsteueranlage vertraut.

Das nachfolgende Beispiel beschreibt die Programmierung
eines Segelflugzeuges mit den RC-Funktionen:

®  Seitenruder

®  Hohenruder

®  Querruder mit zwei getrennten Servos

Ein derartiges Modell gehért zum Modelityp »UNIFLY «, der auf
der Seite 24 des Handbuches beschrieben ist.

SchlieBen Sie die Servos folgendermaBen an:

~
Batt. |CTJ
9 T
8 [T
7 [T
w6 |
O 5 |1 Querruder rechts
; 4 |1 Seitenruder
w 3 [T Hohenruder
@ 2 |34 uerruder links
=

Falls das Modell keine Querruder besitzt oder beide Klappen
mit nur einem gemeinsamen Servo gesteuert werden, lassen
Sie die entsprechenden Empfanger-ausginge unbelegt.

Die Programmierung eines Mixers wird an einem Beispiel illu-
striert: Das Seitenruder soll durch die Querruder-steuerung in
einstellbarem MaBe mitgenommen werden (Combi-Mixer), was
das Fliegen von Kurven erleichtert. Das Seitenruder bleibt aber
dennoch durch den Seitenruder-Steuerkniippel voll steuerbar.
Die Beschreibung schlie Bt sowohl die wichtigsten Funktionen
der System-Rotation als auch die der Einstell-Rotation ein.
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Beschreibung Seite

Einschalten der System-Rotation zur Programmierung 14
von Basis-Einstellungen.

Die System-Rotation kann nur beim Einschalten des

Senders aktiviert werden, damit wihrend des Fluges nicht
versehentlich z. B. der Modellispeicherplatz verandert

werden kann. Solange die System-Rotation aktiv ist,

werden keine Signale zum Empfanger gesendet.

Modellauswahl 15
Gestattet die Speicherung von 6 kompietten Modellein-
stellungen. Modelispeicher 1...6 anwéhlen,

hier: »2«.

Uber CHSEL wird kurzzeitig der aktuelle Modellname
eingeblendet.

Reset 15
Vor Eingabe neuer Daten angewé&hlten Modellspeicher
auf Standardwerte zuriicksetzen.

Modelltyp 16
For den angewéhlten Modellspeicher »2« den Modelltyp

Uber INC oder DEC auswéhlen, hier: »FL« (UNIFLY).

Neu gewéhlter Modelltyp wird erst iiber ENTER oder Roll

UP (bernommen. (Uber CLEAR gelangt man zum

aktuellen Typ zurtck.)

Steueranordnung 1...4 16

(Die Belegung der Empfangerausgénge bleibt hiervon

unbertihrt)

»t«:  Gas/Querruder auf dem rechten Steuerkniippel
Hohe/Seite auf dem linken Steuerkniippel

Modellname 15
Uber CHSEL jeweilige Stelle anwéhien. Uber INC/DEC
alphanumerisches Zeichen auswéhlen. CLEAR

lberschreibt den neuen Modellnamen mit der aktuellen
Modelinummer und dem aktuellen Modelityp (hier:

»2FL«).

Verlassen der System-Rotation tiber ENTER 13
Rickkehr zum Normalbetrieb

I
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Beschreibung

Display-Anzeige im Normalbetrieb.

Uber ENTER gelangt man in die Einstell-Rotation fiir die Programmierung modellspezifischer
Parameter

Dual-Rate

Beim ersten Aufruf der Einstell-Rotation wird das Dual-Rate-Programm »D/R« eingeblendet.
Ansonsten erscheint nach Aktivierung der Einstell-Rotation immer die zuletzt angewéhlte
Funktion. Das »D/R«-Programm kann aber hier Gbersprungen werden.

Servodrehrichtung

Sobald die Empfangsanlage und die Servos im Modell installiert sind, schalten Sie erst den
Sender, dann den Empfanger ein, und Gberprifen Sie, ab Seiten-, Héhen- und Querruder bei
Betatigung des entsprechenden Steuerknippels in die richtige Richtung ausschlagen.
Ansonsten wird im Code »REV-NORM« die Drehrichtung des zugehorigen Servos dber
INC/DEC umgedreht.

$ervoweg—Mittenverstellung

Uber diesen Code lassen sich die Neutrallagen der Ruder korrigieren. Servo 2, 3, 4 oder 5 uber
CHSEL auswahlen. Sie soliten aber dennoch die Neutrallagen nach Méglichkeit ber die
Servogestange justieren, damit nicht bei zu groBen Mittenverstellungen der Servoweg einseitig
begrenzt oder bei Drehservos der Ruderausschlag zu beiden Seiten unsymmetrisch wird.

Servoweg-Einstellung

Die Servowege kénnen fir beide Richtungen zwischen 0 % und 150% des normalen
Ausschlages unabhangig voneinander justiert werden. Dazu den zugehérigen Steuerknlppel in
die entsprechende Richtung bewegen, angezeigt durch »+« oder »-« im Display. Die
Kanalauswahl erfolgt iber CHSEL. Die Servowege sind unbedingt zu reduzieren, wenn sie
mechanisch blockiert werden.

Differentialmixer

»MIX DIF « bewirkt bei einer Querrudersteuerung (ber 2 getrennte Servos, daB das nach unten
ausschlagende Querruder einen kleineren Ausschlag ausfiihrt als das nach oben aus-
schiagende. Uber INC/DEC die Ditferenzierung zwischen 0 % (normal) und 100 % (Split) ein-
stellen. Die optimale Einstellung muB im Flug ermittelt werden.

Mixer Querruder=> Seitenruder (Combi-Mixer) }

Z. B. Mixer »A« anwahlen und zur Anzeige »MIX Ach« wechseln: Uber INC die Steuerfunktion
»2« (Querruder) als Mixereingang und iiber DEC den Servoausgang »4« (Seitenruder) als
Mixerausgang zuordnen. Wechseln zu »MIX ASW- und tiber INC/DEC festlegen, ob dieser
Mixer stéindig aktiviert bleiben soll, Anzeige »ONe, oder ob er durch einen Externschalter an

der Buchse 5 auf der Senderplatine ein- und ausschaitbar sein soll, Anzeige »5«. Nun nochmals
CHSEL driicken, um den Mischanteil und die Mischrichtung Gber INC/DEC festzulegen.

(Die OFFSET-Einstellung entfalit in diesem Fall.)

Verlassen der Einstell-Rotation tiber ENTER.
Riickkehr zum Normalbetrieb bzw. wahlweise zur Stoppuhranzeige.
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